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SAATTEEKSI

Oheisella sivuilla on esimerkinomainen malli llmanvaihtojérjestelméan puhtaustestausohjeen mu-
kaisten tulosten raportoinnista. Koska ilmanvaihtotuotteiden tuoteryhmien véalilla on merkittavia
testaukseen ja naytteenottoon liittyvia eroja, raportoinnille ei ole laadittu kaavamaisesti taytettévaa
lomaketta, vaan testaukseen liittyvét ndytteenkasittelya, analyysia ja tulosten ilmoittamista koskevat
tiedot laaditaan vapaamuotoi semmaksi mittausraportiksi.
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KANAVA OY:N ILMANVAIHTOKANAVIEN OLJY-JA POLYKERTYMAT

Yleista
Y leiskuvaus siitd, mita tdma mittausraportti sisaltéd, mitéa on tehty, kuka on tehnyt (la-
boratorio) ja kenen toimesta, ja mihin tarkoitukseen mittaukset 18hinna soveltuvat.
Tama tutkimus on tehty yrityksen Y 10.10.2001 tekemén tilauksen pohjalta. Tutkimuksessa on selvitetty
ilmanvaihtotuotteiden 6ljyjaamia ja polykertymaa seka selvitetty val mistusprosessissa kaytetyn voitelu-
aineen hajukynnys. Tutkimus tehtiin ilmanvaihtotuotteiden luokitusohjeiden mukaisesti ja sen tavoittee-
na oli selvittéa tuotteen/tuoteryhman luokituskel poisuus.

Naytetuotteet ja ndytteet

Kuvaus naytteistd. Naytelaatu (6ljy, pdly, kuitu yms.). Naytetuotteiden valinta, valit-
Sija, valintaperuste (naytteiden méard) ja valintapaikka. Naytetuotteiden valmistuspéi-

vamaara (valmistajan koodi nayte-erastd) ja ndytteenottopaivamadra. Naytteiden sai-
lytyspaikka, jos naytetté el ole otettu suoraan linjalta

Naytteenottotapa jaltal viittaus.

Taulukko selvent&d, jos on useista erilaisista tuotteista kysymys. Taulukkoa on tarvit-
taessa muokattava, jos esim. jos samoista tuotteista otetaan poly ja 6ljyisyysnaytteet
(Esimerkkitaulukko seuraavallasivulla).

Tutkimukseen valittiin viisi ulkoisella 6ljyvoitelulla (6ljyn laatu) paikkakunnan x tuotantolaitoksen ko-
neella y valmistettuja kierresaumattuja kanavia 6ljypitoisuuden maaritysta varten. Kanavat oli valmis-
tettu sinkitystd kromatoidusta pellista (tyyppi ja laatutiedot). Valmistuksessa kaytetyn voiteluemulsion
(6ljyn laatu) vakevyys oli 4%. Testattavat kanavat valittiin suojatusta ulkovarastosta, johon kanavat oli
valmistettu 20.10. 2001.

Oljynaytteet otettiin 23.10.2001 suodatinimeytysmenetel mall & luokitustestausohjeen (Liite 3) mukaises-
ti. Naytteet otettiin tehtaalla. Kustakin kanavasta otettiin yhteensé nelja naytetta, siten, ettéd kanavan
molemmista péista otetuissa naytteissa oli mukana sek& saumakohta ettéd ei saumakohtaa kasittava
néyte-ala.
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Kanavien polykertyma maariteltiin luokitustestausohjeen (Liite2) mukaisesti viidestéa kanavasta otta-
malla polynéytteet kanavan molemmista paista.

Tutkija nn valits testattavat tuotteet ja otti 6ljymaaran ettd polykertymamaarityksiin tarvittavat néyt-
teet.

Taulukko 1. Luokitusmittauksiin valitut tuotteet ja niiden ominaisuudet.

Tuotetiedot

Tutkittava tuote Kanava d=160Kanava |Kanava jne jne
mm koodi, joson |d=250 mm|d=315 mm

Val mistuspéivamaara

Valintaperuste

Varastointi

Naytetiedot

Naytteenottopaivamaara

Naytteiden tunnistetiedot SI-SA H-B 0-S12

Naytetuotteiden valitsija

Naytteiden ottaja

Analysointimenetelméat

OLJYISYYS

Naytteiden analyysitapa. Kuvaus tarvittavista esikokeista tai viittaus, jos kyseinen
voiteluaine on jo testattu hajun ja analysoitavuuden suhteen. Jalkimmaisessa tapauk-
sessa haytteenotto- ja uuttosaanto on merkittéva téhan kohtaan. (téhan tulee siis hajun
jakemiallisen analyysin testaustul okset, myos testien tuloksen johtopagtokset)

Naytteet analysoitiin fourier transfer infrapunaspektrofotometrilla luokitustestausohjeen (Liite 4) mu-
kaisesti. Voiteluaineena kaytetyn 6ljyn hajukynnys maaritettiin olfaktometrilléa kouluttamatonta haju-
panedlia kayttden luokitustestausohjeen (Liite 5) mukaisesti.

Esikokeet kaytetylle dljylle

Esikokeiden, haju analyysitestaukset voisivat ollatassa.

Voiteluaineen soveltuvuus analyysiin

Ulkopuolisessa 6ljyvedossa kaytetylle voiteluaineelle tehdyissi esikokeissa havaittiin seuraavaa:

1. Voiteluaine liukenee tetrakloorietyleeniin, joten sen pitoisuus voidaan madrittad infrapunaspekt-
rofotometriselll& menetelmalla.

2. Voiteluaineen uuttotehokkuus on melko huono. Tutkittavalla mittausalueella 6ljyn uuttotehokkuus
on noin 70%.
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3. Kun dljystandardit tehdaan testausohjeen (Liite 4) mukaisesti naytteenottomateriaaliin, on voitelu-
aine standardisuora luotettava R2-arvo 0.998.

4. Voiteluaineen naytteenottosaanto oli vakiopainolaitteella alhainen (keskiarvo 70%) ja se vaihteli
melkoisesti (keskiarvon keskivirhe 7.4%). Pinsettipainanta-menetelmélla néytteenottosaanto oli
huomattavasti parempi (keskiarvo 94.5%) ja vaihtelu oli vahaista (keskiarvon keskivirhe 0.7%).

5. Kymmenen nollandytteen keskihajonnasta laskettu voiteluaine maaritysraja oli 28 mg/n®?.

Esikokeiden perusteella voiteluaineelle paatettiin kayttaa liuottimena tetrakloorietyleenia ja nayt-

teenottomenetelméana pinsettipainantaa. Oljyndytteiden analysoinnissa paatettiin kayttéda Fourier tran-

fer IR-menetelmaa.

Voiteluaineen hajukynnys

Voiteluaineen 50%-hajukynnys oli 1.1% ja 70%-hajukynnys oli 2.6%. Vertailuaineena kaytettavalle
Solvac-mineraalioljylle vastaavat arvot ovat 0.5% ja 1.0%. Voiteluaineen hajukynnysarvot ovat hieman
yli kaksinkertaiset Solvac-mineraalitljyn hajukynnys-arvoihin verrattuna, joten Voiteluaine voiteluai-
neen hajukynnys on Solvac-mineraalidljya korkeampi. Voiteluaineen hajukynnysarvot tarkoittavat sité
kuinka suuri osa ndytteesté on kulkenut voitel uaine naytteen yli olfaktometrin ndytekammiossa.

POLYKERTYMA
POlykertyma mééritettiin punnitusmenetel mall &

Polykertyma maaritettiin viidesta tyypillisesti ulkona varastoidusta, tulpalla suojatusta kierresauma-
kanavasta. Kanavista otettiin kaksi ndytettéd kanavan molemmista péistd kanavapinnan alaneljannek-
seltd. Naytteet vakioitiin ja punnittiin ennen naytteenottoa ja sen jalkeen laboratoriossa suodatinkote-
loineen. Polykertyma tuloksista laskettiin keskiarvo. Naytteenottomenetelmén méaaritysraja vaihteli
naytteenottopinta-alasta riippuen valilla 0.01-0.14 g/me. Jos polykertyma alitti maaritysrajan, kaytettiin
keskiarvoa laskettaessa polykertyméan arvona puolta maéritysrajan arvosta.

OLJIYJAAMAT

Tahan tulisi lyhyt sanallinen kuvaus tuloksista. Varsinaiset tulokset taulukkoon. Tau-
lukolle nimi, sarakkeille jariveille selitykset. Y ksikdt mukaan taulukkoon.

Ulkopuolisella voiteluaine voitelulla valmistetuissa kanavissa e ollut merkittavia oljyjaamia. Ulkopuo-
lisella 6ljyvedolla valmistettujen kanavien keskimaarainen oljyisyys oli X mg/n? ja keskimaarainen
maksimi 6ljyisyys 95% luottamusvalilla oli Y mg/me. Valmistuksessa kaytettavan pellin paksuus ei vai-
kuttanut kanavien 6ljyjadmiin. Yhteenveto yksittaisten kanavien 6ljyjadmista on taulukossa 2.
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Taulukko 2. Ulkopuolisella 6ljyvedolla val mistettujen kierresaumattujen kanavien 6ljyjaamét.

Oljyisyyden Oljyisyyden

K omponentti keskiarvo (mg/m?) [vaihteluvali (mg/m?)
Pellin Kanava 1 S <amr-y
paksuus Kanava 2 t <amr-t
0.5mm Kanava 3 r r-u

Kanava 4 h b-k

Kanava5 g I-0
K eskimaar ainen maksimioljyisyys 95% -luottamusvalilla u

Maaritysraja 6ljyisyydelle oli xx mg/me , amr = alle maaritysrajan

POLYKERTYMA

Tulokset syyta esittda taulukossa téssakin, jotta vaihtelu nékyy.

Kanavien keskimaarainen polykertyma oli C g/m?. Ainostaan yhdessa kanavassa oli mitattava polyker-
tyméa Z g/n? muiden kanavien polykertyma oli alle maaritysrajan.

Epavarmuusarvio

Tahan kuvaus naytteenoton edustavuudesta ja analyysin virheldhteista johtuvista epa
varmuustekijoista ja arvio testatun tuoteryhman ryhmittel yn onnistumisesta.

Tutkimuksessa otettiin 6ljynaytteitd N kappaletta T eri tuotteesta. Suurin osa HJ% néytteista alitti an-
netun 50 mg/n? ohjearvon ja komponenttiryhmén keskimaarainen o6ljyisyys oli 95%-luottamusvalilla
maksimissaan C mg/ne.

Tutkimuksessa otettiin  pdlykertymanaytteitda HJ kappaletta Y eri tuotteesta. Tuoteryhman poly-
kertymétaso oli alhainen ja ainoastaan J naytteista oli yli maaritysrajan. Tuoteryhman keskimaarainen
polykertyma oli 0.2 g/m?, joka alittaa ohjearvon.

Allekirjoitukset

Paikka ja péivays
vastuullinen tutkija
tutki musyksikko

L ahteet

Ilmanvai htotuotteiden puhtaustestausohje (2001) Liitteet 2-5.
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IV-TUOTE OY:NILMANVAIHTOTUOTTEIDEN HAJUTUOTTO

Yleista

Y leiskuvaus siitd, mita tama mittausraportti sisaltéd, mita on tehty, kuka on tehnyt (la-
boratorio) ja kenen toimesta, ja mihin tarkoitukseen mittaukset 18hinna soveltuvat.

Tama tutkimus on tehty yrityksen Y 1.5.2002 tekemén tilauksen pohjalta. Tutkimuksessa on selvitetty
ilmanvaihtotuotteiden hajutuottoa. Tutkimus tehtiin ilmanvaihtotuotteiden luokitusohjeiden mukaisesti
ja sen tavoitteena oli selvittaa tuotteen/tuoteryhman luokituskel poisuus.

Naytetuotteet ja naytteet

Kuvaus aitanvaraiseen testiin valituista naytteistd. Naytetuotteiden valinta, vaitsija,

valintaperuste ja valintapaikka. Néaytetuotteiden vamistuspdivamaéra (vamistajan
koodi ndyte-eréstd), pakkaus- ja kuljetustapa seka ndytteiden sdilytystapa, jos naytetta
e ole otettu suoraan linjalta tai aistinvaraista testausta e ole voitu suorittaa valitto-
masti.

Tutkimukseen valittiin 6 kpl 3 m pituisia @160 mm muovikanavia, 4 kpl 90° kayri& seké 3 kpl kanavien
jatkokappaleita, joita tarvittiin testikanavistoa koottaessa. Testattavat kanavat valittiin suojatusta ulko-
varastosta, johon kanavat oli valmistettu 20.5.2002. Kayréat seka liitososat valittiin suljetuista varasto-
laatikoista, jotka oli valmistettu alle kuukautta aikaisemmin.

Tutkija nn valitsi testattavat tuotteet. Liitososat pakattiin normaaliin kuljetuspakkaukseen, pahvilaatik-
koon. Kanavien kuljetuksenaikaisena suojauksena kaytettiin alkuperaisia muovitulppia.

Aistinvarainen testaus

KOEJARJESTELYT

Kaytetty kogjéarjestely ja testattavien tuotteiden asennustapa. Testauksessa kaytetty il-
man tilavuusvirta ja sen mittausmenetelma. Tilavuusvirran mittausmenetelman epé-
tarkkuus on otettava huomioon niin, etté tilavuusvirta on siité huolimatta sallitulla alu-
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eella. Kaytetty tuuletusaika (tunteina) seka tuuletuksen ja aistinvarai sen testauksen ai-
kana vallinneet olosuhteet.

Testattavista tuotteista rakennettiin laboratorioon kanavisto, jossa oli jokaisen 6 m pituisen suoran
osan jalkeen kahdesta 90° kayrasta ja niiden valiin liitetysta lyhyesté kanavasta rakennettu 180° mutka.
Kaikki tutkittavat tuotteet testattiin siis yhtena kokonai suutena.

Kanavistoa tuuletettiin n. 50 tunnin ajan ennen aistinvaraista testausta ilman otsapintanopeudella 3
nvs. Nopeus méadritettiin testattaviin kanaviin ilmaan syottavaan kanavaan asennetun mittarenkaan
avulla. Kanaviin syotetty ilma otettiin ulkoa, suodatettiin F7 -luokan suodattimella ja lammitettiin
22+1°C lampétilaan.

KAYTETTY HAJUPANEEL|

Kokeessa kéaytetyn hajupaneelin tyyppi (koulutettu/kouluttamaton), paneelin jasen-
maara seka aistinvaraisen testauksen aikana vallinneet olosuhteet. Koulutettua panee-
lia k&ytettdessa on myos paneelin kalibrointitestin tul okset raportoitava

Testaus suoritettiin kouluttamattomalla hajupaneelilla, jossa oli testin ensimmdisessa vaiheessa kuusi
jasentd. Koska saatu tulos osui liian lahelle luokitusrajaa, jouduttiin paneelin jasenmaara kasvatta-
maan viiteentoista. Uusintatesti suoritettiin kaksi tuntia ensimméisen vaiheen jélkeen.

Aistinvaraisen testauksen aikana kanavistoon sy6tetyn ilman lampétila oli 21-22°C, suhteellinen koste-
us 27-35 % ja otsapintanopeus 3 m/s. Puhtaan ilman referenssind kaytetyn ulkoilman lampdtila oli 10—
13°C ja suhteellinen kosteus n. 50 %.

Aigtinvaraisesti testatut tuotteet, niiden valintaperusteet seka testauksessa kaytetty ti-
lavuusvirta tai otsapintanopeus perusteluineen (esimerkiksi nimellisilmavirta) esite-
t&an taulukkomuodossa.

Taulukko 1. Aistinvaraisesti emissiotestatut tuotteet.

N:o | Tuotejalukumaarad / mitta Valintaperuste IIman virtausnopeus tai tila-
vuusvirta ja sen valintape-
ruste

@160 mm kanava, pituus 3 m, 6 | yhteispituus 18 m (minimi- | 3 m/s (kanavat ja niiden osat)

kpl vaatimus 15 m)
90° kéyra, @160 mm, 4 kpl minimivaatimus 3 m/s (kanavat ja niiden osat)
4kpl /15 m

kanavien liitoskappale, suora, 3 | kogjarjestelyn edellyttama | 3 m/s (kanavat ja niiden osat)
kpl liitososa

Muuta: Kaikki taulukossa 1 luetellut tuotteet testattiin yhtené kokonai suutena.
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Hajupaneelin tuloksista lasketaan keskiarvot, jotka esitetéén taulukkomuodossa yhden
desimaalin tarkkuudella. Kouluttamatonta paneelia ja kaksivaiheista testausta kaytet-
t&essa voidaan molempien mittauskierrosten tulokset laskea yhteen.

Taulukko 2. Aistinvaraisen testauksen tulokset. Kokeessa kaytettiin kouluttamatonta  paneelia.

Testattavan kappaleen n:o
tai kanaviston pituus (m)
ennen arviointipistetta

Paneelin
jisen-
maara

Panedlilla maaritetty il-
man laatu ennen testatta-
vaa kappaletta

Testattavan kappaleen 1api
virranneen ilman laatu

6,3 m (el pakoll.)

12,5 m(ei pakoll.)

18,5m

Epavarmuusarvio

Paneelin tuloksille ei normaalitapauksessa tarvitse laskea virhearviota, koska tuloksen
epavarmuus on jo otettu luokitusrgjoja méaritettéessa huomioon. Laskelmat ovat tar-
peen vain siina tapauksessa, etté halutaan hyodyntéa vajaalla, ale 15, muttayli 5 hen-
gen paneelilla méaritettyja tuloksia silloin, kun viiden hengen paneeli ei riita. Taloin
on laskelmin voitava osoittaa, etta virheellisen luokitustuloksen todenndkdisyys on
ale 10 %. Téallaisessa tilanteessa raporttiin on liitettédva myods puhtaaksikirjoitettuna
taydelliset mittaustulokset siséltéen kunkin paneelin jasenen antamat arviot kaikilta

mittauskierroksilta

Allekirjoitukset
Paikka ja péivays
vastuullinen
tutkimusyksikkd
L ahteet

tutkija

IImanvai htotuotteiden puhtaustestausohje (2001) Liitteet 1 ja 6.
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IV-TUOTE OY:NILMANVAIHTOTUOTTEISTA ILMAVIRTAAN
IRTOAVIEN MINERAALIKUITUJEN LUKUMAARAPITOI SUUDEN
MAARITTAMINEN

Yleista
Yleiskuvaus siitd, mita tama mittausraportti sisaltéd, mité on tehty, kuka on tehnyt (la-
boratorio) ja kenen toimesta, ja mihin tarkoitukseen mittaukset 1&hinna soveltuvat.
Tama tutkimus on tehty yrityksen Y 1.5.2002 tekeman tilauksen pohjalta. Tutkimuksessa on irtoaako
yrityksen Y ilmanvaihtotuotteista mineraalikuituja ilmavirtaan normaaleissa kayttdol osuhteissa. Tutki-

mus tehtiin ilmanvaihtotuotteiden luokitusohjeiden mukaisesti ja sen tavoitteena oli selvittda tuot-
teen/tuoteryhman luokituskel poisuus.

Naytetuotteet ja ndytteet

Naytteen tarkka tunnus ja kuvaus ndytteesté (val mistajan ja maahantuojan nimi jatun-
nus, tyyppi- ja kokomerkinta, muut tuotteen tunnistamiseks tarvittavat tiedot).

Testauksen suoritus
Kuvaus testausl aittei stosta, testausolosuhteistaja siitd, miten testaus on tehty. Viita-

taan lImanvaihtotuottei den testausohjeen liitteeseen 7: "lImavirtaan irtoavien mineraa-
likuitujen lukumaarapitoi suuden maérittaminen”. Mainitaan mahdolliset alihankkijat.

Tulokset

Tuloksena ilmoitetaan mineraalikuitujen lukumaarapitoisuus Cy yksikkona kuitua/cm?®
pyoristettyna kahden merkitsevan numeron tarkkuuteen.
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Epavarmuusarvio

Esitetéan arvioitu mittausepavarmuus kayttamalla 95 %:n kattavuus-todennak6i syytta.
IImoitetaan tulokseen mahdollisesti vaikuttaneet tekijat.

Johtopaat ok set

Tarvittaessa esitetéén johtopadtokset.

Allekirjoitukset

Paikka ja péivays
vastuullinen tutkija
tutkimusyksikkd

L ahteet

IImanvai htotuotteiden puhtaustestausohje, liite 7.
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