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17400 VEDENALAISET KALLIOLEIKKAUKSET JA -KAIVANNOT

17410 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot, ruoppaus
Ohje
Tassa luvussa kasitellaan vedenalaisia kallioleikkauksia ja —kaivantoja, ruoppaustdita
kallioleikkausten osalta.

Madritelmd: Vedenalaista kaivua sanotaan ruoppaukseksi.

17410.1 Vedenalaisten kallioleikkausten materiaalien vaatimukset

Yleisia laatuvaatimuksia ei ole.

17410.2 Vedenalaisten kallioleikkausten alustan vaatimukset

Yleisia laatuvaatimuksia ei ole.

17410.3 Vedenalaisten kallioleikkausten tekeminen

Vaatimukset

Vedenalainen kallion irrotus tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan kallion laatuun ja
ymparistoon sopivia tydmenetelmia ja rajahdysaineita, tarvittaessa, kéyttaen siten, ettei teoreettisen
louhintaprofiilin ulkopuolelle jaavé kallio tarpeettomasti rikkoonnu.

Ohje
Louhinnassa syntyva suurin sallittu lohkarekoko maaritellaan tarvittaessa suunnitelma-
asiakirjoissa.

Louhinnoista laaditaan méaraysten ja tyon edellyttdmat rgjaytyssuunnitelmat.
Rajaytyssuunnitelmissa otetaan huomioon leikkauspintojen tarkkuusvaatimukset.
Rikkoutumisvydhyke on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

Ohje

Rikkoutumisvydhyke on 1,0 m, ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole muuta esitetty.

Tarkkuuslouhinnassa panostusta kevennetaan ja porausta tihennetaan reunariveissa seka
tarvittaessa my0ds sisemmissa reikariveissa.

Mink&an panostetun reién rikkomisvaikutus ei saa ulottua reunareidn rikkomisvaikutusta
kauemmaksi. R&jaytyssuunnitelmassa esitetdan rikkoutumisvydhykkeiden laajuus. Téta
yleismaardysta noudatetaan kaikkien jaljempéna selostettujen louhintatapojen yhteydessa.

Ohje

Rajaytyssuunnitelmia tarkistetaan, ellei vaadittuja laatuvaatimuksia saavuteta.
Rajaytyssuunnitelma esitetadn rajaytys- ja louhintatdiden jarjestysohjeen mukaan.

Viitteet

e Rajaytystdissd noudatettavat maaraykset ja ohjeet luetellaan kirjallisuusluettelossa (linkki).

Rajaytyksista pidetaan rajaytyspaivakirjaa, josta kay ilmi kunkin rajaytyksen jarjestysnumero,
paivamadard, kelloaika ja louhintakaavion numero. Rajaytykset merkitd&n juoksevasti numeroituina
louhintapiirustuskopioihin, jotka luovutetaan tilaajalle louhintatdiden paatyttya.

R4jaytysaineet ovat vedenalaiseen louhintaan soveltuvia.
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Ohje

Louhintatdiden suunnittelussa otetaan huomioon tydkohtaisissa asiakirjoissa annetut maaraykset
massojen kaytosta ja lohkareiden koosta.

Ohje
Ennen louhintaty®n aloittamista on tehtdva louhinta- ja rajaytystdiden turvallisuussuunnitelma.

Louhintaty6t on suoritettava rajaytys- ja louhintatdiden jarjestysohjeiden (410/86) mukaan.
(\Valtioneuvoston asetus rajaytys- ja louhintatyon turvallisuudesta, tulossa 2009, korvaa 410/86)

Louhittaessa heikkousvydhykkeiden ja rikkonaisten kallio-osuuksien esiintymisestd on
tiedotettava valvojalle jo porausvaiheessa seké neuvoteltava valvojan ja kalliorakennustdiden
asiantuntijavalvojan kanssa heikkousvyohykkeiden louhinta- ja lujitustavoista.
Kallioperatutkimuksissa havaitut heikkousvyohykkeet ja rikkonaiset kallio-osuudet on jo
louhintatdiden suunnittelussa otettava huomioon. Jaljempéna annetut louhintatekniset maéraykset
ovat vahimmaisvaatimuksia.

Mikaéli urakoitsija haluaa kéyttaa esitetyista poikkeavia louhintatapoja tulee hanen esittda ne
perusteltuina tilaajan hyvéksyttavaksi.

Sytytystapaa valittaessa otetaan huomioon séhkdjohtojen ja radiolahettimien laheisyys nallien
itsesyttymisriskin vuoksi. (katso Tekniset turvallisuusohjeet 16:0)
Réjaytyssuunnitelman tulee siséltad ainakin seuraavat asiat:

e teoreettinen poikkileikkaus
porauskaavio reikakokoineen
katkon pituus / rintauksen korkeus
rajahdysainemaarat ja -laadut reikékohtaisesti; tarkista termit!
rajahdysainemadrat ja -laadut rajaytyskertakohtaisesti
momentaaninen rdjahdysainemaara
sytytysjarjestelmé
irrotettavan kallion méaara.

Suunnitelmia laadittaessa otetaan huomioon:
e Kkallion laatu ja rakenne

tarkkuusvaatimukset

louhintat&rindn asettamat rajoitukset

tyoturvallisuusndkdékohdat

maaraykset, jotka koskevat reikékokoja, porausta, panostusta ja sytytysta seké jakoa
réjaytyskertoihin.

Viitteet
e R@jaytys- ja louhintatydn turvallisuussuunnitelma, lomake SML ry 2003.

17410.4 Valmiiden vedenalaisten kallioleikkausten vaatimukset

Vaatimukset
Kallion ulkonemat eivat saa ulottua teoreettisen poikkileikkauksen sisépuolelle.

Kallioluiskien kaltevuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen, kuva 17410:K1.

Vaylaruoppauksissa sallittu poikkeama haraustasosta on 0...-1,0 m. Leveyssuunnassa sallittu
luiskan sijainnin poikkeama on 0...+1,0 m. Satama-alueilla sallitut poikkeamat ovat suunnitelma-
asiakirjojen mukaiset.

Ohje
Louhintataso on haraustaso — 0,5 m. Kuvassa 17410:K1 on esitetty vaylan poikkileikkaus.

Satama-alueiden osalta kdytetdan luvun 17110 taulukoiden 17110:T2 ja 17110:T3 tarkkuus- ja
tasaisuusvaatimuksia.
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Viitteet
e 17110 Kallioavoleikkaukset, eritteleméaton, InfraRYL.
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Kuva 17410:K1. Vedenalaisen kallioleikkauksen sallitut poikkeamat.

17410.5 Vedenalaisten kallioleikkausten vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Vaatimukset
Louhintatuloksen tarkemittaukset tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti ja tulostetaan tyon
etenemisen mukaan.

Ohje

Mittaus tehd&an haraamalla tai kaikuluotaamalla peittavasti.

Kaikki laadunseurantaan liittyvét asiakirjat liitetdén tyémaalla ajan tasalla pidettavaan
kelpoisuusasiakirjaan.

Ohje
Ruoppaustydn osalta kelpoisuusasiakirjassa esitetadn vahintadn seuraavat asiat:
o haraustiedot tai luotaustulokset
o leikkausmassojen lgjitys ja kayttékohteet
o katselmusten tulokset
o poikkeamat suunnitelmiin
o toteutumapiirustukset.

17410.6 Vedenalaisten kallioleikkausten tekemisen ympéristovaikutukset

17410.6.1 Ymparistétiedottaminen

Vaatimukset

Ymparistoa hairitsevié toit4 saa tehdad viranomaisten myontdmien tydlupien mukaisesti.
Ohje

Urakka-asiakirjoissa osoitetaan kenen vastuulle kuuluu lupien hakeminen. Yleensa urakoitsija
vastaa lupien hakemisesta ja lupaehtojen tayttamisesta.
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17410.6.2 Ympariston riskianalyysi

Vaatimukset

Louhintatydsta laaditaan riskianalyysi.
Ohje
Urakka-asiakirjoissa osoitetaan kenelle riskianalyysin hankinta kuuluu.

Vaikutusalueen laajuuteen vaikuttavat mm. louhinnassa kaytettdvd momentaaninen
réjahdysainemaard, alueen pohjasuhteet, vaikutusalueella olevien rakennusten ja rakenteiden iké ja
kunto sekd mahdollisten tarindherkkien laitteiden sijainti.

17410.6.3 Laitteiden vaimennukset

Vaatimukset
Suojausvelvollisuudet osoitetaan suunnitelma-asiakirjoissa.

17410.6.4 Ymparistokatselmukset

Vaatimukset

Ennen louhintatdiden aloittamista pidetdén suunnitelma-asiakirjoissa osoitettu tai muutoin
vahinkojen varalta tarpeelliseksi katsottu riskialueen katselmus. Katselmusvelvollisuus osoitetaan
urakka-asiakirjoissa ja alueen laajuus harkitaan tyon aikana.

Katselmuksesta pidetddn poytakirjaa, jossa todetaan alueen rakennusten ja laitteiden kunto. Tiedot
kunnosta toimitetaan asianosaisille tiedoksi ja hyvaksyttavaksi. Olemassa olevat vauriot merkitéén
muistiin ja tarvittaessa ne valokuvataan tai videoidaan.

Ty0On pééatyttya pidetddn louhintatdiden vaikutusalueella maan, laitteiden ja rakennusten omistajien
tai edustajien kanssa jalkikatselmus, jossa todetaan, onko vaurioita tapahtunut ja sovitaan
vaurioiden korvausperusteista.

Ohje

Tyon lopuksi louhija antaa kirjallisen selvityksen siitd, ettd kolmansien osapuolten vaatimuksista

on paasty sopimukseen.

17410.6.5 Tarinamittaukset

Vaatimukset

Riskianalyysissé osoitetaan hankekohtaisesti missé laajuudessa ja miten tarindd mitataan.
Riskianalyysissé osoitettujen tarindlle herkkien rakenteiden ja laitteiden sekd muiden
vaurioherkkien kohteiden vuoksi, noudatetaan riskianalyysissa maaréttyja tarinaarvoja.

17410.6.6 Louhinta olemassa olevien rakenteiden l&aheisyydessa

Vaatimukset

R4jaytystarinat eivét saa aiheuttaa vaurioita rakennuksille tai laitteille. Mikali kallion laatu ja
rakenne tai louhinnan ymparistovaikutukset (térind, paineaalto) vaativat, on kdytettava
varovaisempia louhintamenetelmia.

17410.6.7 Ymparistovaikutukset
Vaatimukset
Ruoppaustdihin ja lajitykseen ei ryhdyta ilman asianomaista lupaa.
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Ohje
Lupaehdoissa annetaan velvoitteita, joiden mukaan ruoppaustdité toteutetaan ja vaikutuksia
seurataan.
Jos ruoppaus saattaa vioittaa laheisid rakenteita, pidetdén ennen toiden aloittamista néiden
rakenteiden kuntoa koskeva katselmus.



