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21230 Valikerrokset ratarakenteissa

21230.1 Ratarakenteen valikerroksen materiaalit

Vaatimukset

Tuotteen kelpoisuus osoitetaan ensisijaisesti standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-merkinnalla,
kun asetetut kansalliset vaatimustasot tuotteen kdyttokohteessa taytetaan.

Mikali kelpoisuutta ei ole osoitettu CE-merkinnéllg, asiakirjoissa vaaditut tuotteiden ominaisuudet
voidaan osoittaa luotettavasti ao. ministerion tuotehyvéksynnalla tai rakennuspaikkakohtaisilla
tutkimustuloksilla.

Kiviaineksen rakeisuus tutkitaan materiaalia otettaessa tai hankittaessa standardin SFS-EN 933-1
mukaisesti pesuseulontana niin tihedsti kuin on tarpeen vaatimusten mukaisuuden varmistamiseksi,
mutta vahintadan kerran 2000 t kohti.

Valikerroksessa kaytettavia materiaaleja ei saa valmistaa sekoittamalla niita kesken&an.

Viitteet

e SFS-EN 933-1 Kiviainesten geometristen ominaisuuksien testaus. Osa 1: Rakeisuuden
maarittdminen. Seulontamenetelma.

e SFS-EN 13242 Kiviainekset sitomattomiin ja hydraulisesti sidottuihin materiaaleihin maa- ja
vesirakentamisessa ja tierakenteissa.

Valikerrosmateriaalina k&ytetddn routimatonta hiekkaa, soraa tai kalliomursketta. Hiekan ja soran

rakeisuusohjealue on kuvan 21230:K1 mukainen. Kalliomursketta kdytettdessd materiaalin tulee
tayttaa eristyskerroksessa kaytettavalle kalliomurskeelle luvussa 21220.1 asetetut vaatimukset

Jos eristyskerros tehdaan kalliomurskeesta, myos vélikerros rakennetaan samanaikaisesti ja samasta
kohdan 21220.1.3 vaatimusten mukaisesta kalliomurskeesta.
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Kuva 21230:K1. Hiekasta tai sorasta tehtavan valikerroksen materiaalivaatimukset.

Viitteet
e 21220 Eristyskerrokset ratarakenteissa, InfraRYL.
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21230.2 Ratarakenteen valikerroksen alusta

Vaatimukset

Ennen vélikerroksen rakentamista varmistetaan alle jadvéan kerroksen tai penkereen taso, leveys ja
pintojen muoto, ks. luvut 18110 ja 18121. Eristyskerroksen vaatimukset ovat kohdan 21220.4
mukaiset.

Alusta on sula.

Viitteet

e 18110 Maapenkereet, InfraRYL

e 18121 Maalle pengerretyt louhepenkereet, InfraRYL
e 21220 Eristyskerrokset ratarakenteissa, InfraRYL.

21220.3 Ratarakenteen valikerroksen tekeminen

Vaatimukset

Valikerros tehdaan yhtend 300 mm:n kerroksena sulan maan aikana. Vélikerroksen materiaali
kuljetetaan levitetyn vélikerroksen paélta ja levitetdan eristyskerroksen pinnalle puskutraktorilla tai
vastaavalla tyokoneella kerrospengerryksend, kuva 18110:K3 (luku 18110).

Viitteet
e 18110 Maapenkereet, InfraRYL.

Ohje
Jos eristyskerroksen yléosa tayttaa vélikerrosmateriaalille asetut vaatimukset, valikerros voidaan
tehda eristyskerroksen ylaosan teon yhteydessa.

Tiivistamisessa noudatetaan taulukossa 18110:T3 (luku 18110) esitettyja kerrospaksuuksia ja
jyrdyskertamaarid. Tiivistetyn materiaalin 16yhtymisen valttamiseksi ohjeellisia
tilvistamiskertamaarié ei saa ylittaa.

Viitteet

e 18110 Maapenkereet, InfraRYL.

Ohje

Riittavan tiiviyden saavuttamiseksi k&ytetddn kuhunkin tarkoitukseen sopivia staattisia
tiivistyskoneita, kuten siledvalssi- ja kumipyordjyrié tai muita dynaamisia tiivistyskoneita. Myds
staattisten ja dynaamisten koneiden yhdistelmia voidaan kayttaa. Jos materiaalin vesipitoisuus on
niin paljon alle optimin, ettd vaadittua tiiviytta ei saavuteta, materiaalia on kasteltava.

Tiivistettdvan materiaalin vesipitoisuus saa tiivistdmisen aikana poiketa optimiarvostaan enintaan
2 prosenttiyksikkoa.

Soran ja hiekan tiivistdmiseen soveltuvat yleensé parhaiten dynaamiset tiivistyskoneet ja
kumipy0drajyrat, runsaasti hienoaineksia siséltavien kerrosten tiivistamiseen kumipyoréa- ja
siledvalssijyrat.

Tiivistystyon onnistuminen on selvitettdvd mahdollisimman nopeasti pengerrystyon aikana. Tahan
tarkoitukseen soveltuvat parhaiten itse mittaavat jyrat.

Valmiiksi muotoillulla ja tiivistetylla pinnalla ei saa liikenndida tyémaa- eikd muullakaan
kalustolla.
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21230.4 Valmis ratarakenteen valikerros

Vaatimukset

Valikerroksen suurin sallittu mittapoikkeama ylapinnan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesta tasosta
on yldspéin 0 mm ja alaspéin 20 mm. Leveyden suurin sallittu poikkeama on sisdanpdin 0 mm ja
ulospéin 50 mm.

Valikerroksen pinnasta volymetrikokeilla mitattujen kuivatilavuuspainojen keskiarvovaatimus on
95 % parannetun Proctor-kokeen perusteella maaritetysta kuivatilavuuspainon enimmaisarvosta.
Yksittainen tulos ei saa alittaa 92 %:n tiiviysastetta tai levykuormituskokeella kuvan liite K7
mukaisesti maéaritettavien moduuliarvojen suhde E,/E; on enintéaan 2.

Ohje
Poikkeaman ollessa suurempi tiiviysaste tarkastetaan uusintakokein ennen
lisatiivistdmisvaatimusten asettamista.

Viitteet
e Liite K7, InfraRYL osa 1.

Levykuormituskokeella madritettavat moduuliarvot tdyttavat seuraavat vaatimukset:

E, keskiarvo 180 MN/m?
E, vahintaan 150 MN/m?,
Ohje

Parannetun Proctorkokeen ja kevyen pudotuspainolaitteen (taulukon arvot koskevat Loadman -
laitetta) kokeen arvojen ohjeellinen vastaavuus pohjalevyn halkaisijan mukaan.(Lahde: AL-
Engineering Oy 2005)

Parannetun Proctor-  Kevyen pudotuspainolaitteen kokeen arvo, kun pohjalevyn

kokeen arvo halkaisija on
300 mm 200 mm 132 mm

95 1,7 2,1 2,5

92 1,9 2,3 2,8

90 2,0 2,4 2,9

87 2,1 2,5 3,0
Kerrospaksuus: ?
350...400 mm 300...350 mm 200...300 mm

Y Vaikutussyvyys noin 1,5 x D, mutta kuormitus pienempi kuin esimerkiksi LKK:ssa

Mittaustapa maaritetddn seuraavasti: Tiiviyssuhde on mittauksissa saavutetun
maksimimoduulitason (E-moduuli, Mpa) ja ensimmaisen E-moduulin suhde. Enimmaistaso
saavutetaan yleensa 3...6 mittauksen jalkeen.

Suositellaan tehtdvaksi hankekohtaisesti vertailu menetelmén kelpoisuudesta tiiviyden
madrittamiseksi.

21230.5 Ratarakenteen valikerroksen vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Vaatimukset
Valmiin kerroksen tasot ja leveys tarkistetaan 20 m:n vélein.

Tiivistystyoté tarkkaillaan joko volymetrikokeella tai levykuormituskokeella. Karkeasta sorasta tai
murskeesta tehdyn vélikerroksen tiiviytta tarkkaillaan tydmenetelmatarkkailuna ja
levykuormituskokeella.
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Tarkkailumittaukset tehdaén kustakin levitettavasta kerroksesta vahintaan 100 m:n valein rakenteen
keskeltd ja molemmilta reunoilta 300 m:n valein. Itsemittaavia jyria kdytettdessa kokeellinen
tarkkailu tehdéén keskeltd 400 m:n valein, reunoilta 800 m:n vélein.

Ohje

Pudotuspainolaitetta kdytettaessa tiiviysmittaukset tehdaan 50 m:n valein, reunoilla 100 m:n

valein.
Tybmaalla ajan tasalla pidettavassa kelpoisuusasiakirjassa esitetdan valikerroksesta vahintééan
materiaalin laatu, tiivistyskokeiden tulokset, tarkemittaukset seka sallittujen mittapoikkeamien
ylitykset ja niiden aiheuttamat toimenpiteet.

21230.6 Ratarakenteen vélikerroksen tekemisen ympéristovaikutukset

Vaatimukset

Taryjyrien tai muiden maan varéhtelyja aiheuttavien koneiden vaikutus otetaan huomioon ty6- ja
laaduntarkkailusuunnitelmissa.



