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21320 SIDOTUT KANTAVAT KERROKSET

21321 Kantavan kerroksen asfalttibetoni (ABK)
Luku poistettu, asia sisiltyy lukuun 21410 Asfalttipaallysteet.

21322 Stabiloidut kantavat kerrokset
213221 Bitumistabilointi (BST)

213221.1 Bitumistabiloinnin materiaalit

213221.1.1 Bitumistabiloinnin materiaalit, yleista
Vaatimukset

Bitumistabiloinnissa kéytetddn julkaisun P&allysrakenteen stabilointi mukaisia materiaaleja,
ohjepitoisuuksia ja esikoemenettelyja.

Ohje

Jos stabiloinnissa kéytettdvit materiaalit tai niiden ohjearvot poikkeavat julkaisun
P&allysrakenteen stabilointi mukaisista arvoista, tulee stabiloinnin toimivuus (kuormitus- ja
sadnkestdvyys) osoittaa esikokein julkaisun Paallysrakenteen stabilointi mukaisesti.
Viitteet

e Paallysrakenteen stabilointi. TIEH 2100055-07.

213221.1.2 Bitumistabiloinnin sideaine ja lisdaineet

Vaatimukset

Bitumistabiloinnissa (BST) sideaineena kdytetiin bitumia, joka voi olla vedelld vaahdotettua
(VBST) tai emulgoitua (BEST, REST). Bitumi ja kéytettidva tartuke tayttavét julkaisun
Asfalttinormit vaatimukset.

Sideaineen ohjearvot perustuvat julkaisun Paallysrakenteen stabilointi mukaisiin esitutkimuksiin ja
—kokeisiin.

Ohje

Sideaineen tulee olla suhteituksessa madritettyé laatua.

Sideaineen ohjearvojen on perustuttava esitutkimuksiin ja -kokeisiin. Menetelmait on kuvattu
julkaisussa Paallysrakenteen stabilointi.

Viitteet
o Asfalttinormit 2008 paivityksineen
e Paallysrakenteen stabilointi. TIEH 2100055-07.

213221.1.3 Bitumistabiloinnin kiviainekset ja rouheet

Vaatimukset

Stabiloitavan materiaalin rakeisuus on julkaisussa Paallysrakenteen stabilointi esitetylld
ohjealueella ja noudattaa ohjealueen rajakédyrien muotoa. Esikokeilla madritetdéin aina stabiloitavan
materiaalin tavoitekosteus ja tavoitetiiviys parannetun Proctor-kokeen, SFS-EN 13286-1 ja SFS-EN
13286-2, tai kiertotiivistimen avulla julkaisun P&allysrakenteen stabilointi mukaisesti.
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Viitteet

e SFS-EN 13286-1 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 1: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden maaritysmenetelma. Johdanto, yleiset vaatimukset ja naytteenotto

e SFS-EN 13286-2 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 2: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden maaritysmenetelma. Proctor- tiivistys

o Paallysrakenteen stabilointi. TIEH 2100055-07.
Ohje
REST-menetelmaissé ei tarvitse méérittdd tavoitekosteutta eiké tavoitetiiviytta.

AB- tai PAB-rouhetta kdytettdessa valitaan sitoutumiskertoimet julkaisun P&allysrakenteen
stabilointi mukaisesti.

Kiviaineksen ominaisuudet tayttavit julkaisun Paallysrakenteen stabilointi vaatimukset tai ovat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

213221.1.4 Bitumistabilointimassa
Vaatimukset
Bitumistabilointimassan koostumus on julkaisun P&allysrakenteen stabilointi mukaista.

Asemasekoitteisen stabilointimassan rakeisuuden suurin sallittu poikkeama ohjearvosta on
julkaisun Asfalttinormit mukainen.

Tiesekoitteisessa bitumistabiloinnissa rakeisuus noudattaa julkaisun P&allysrakenteen stabilointi
ohjekdyrdn muotoa ja sijaitsee ohjealueella.

Viitteet
o Asfalttinormit 2008 paivityksineen
o Paallysrakenteen stabilointi. TIEH 2100055-07.

213221.2 Bitumistabiloinnin alusta

Vaatimukset
Uudisrakennuskohteissa alusta muotoillaan oikeaan muotoon, korkeusasemaan ja tasaisuuteen.
Alusta on tasalaatuinen ja riittdvan kantava.

Ohje
Heikosti kantavat kohdat korjataan.

Uudisrakennuskohteissa alusta tehddin sitomattoman kantavan kerroksen laatuvaatimusten
mukaiseksi. Sitomattoman alustan tiiviys tai tiiviyssuhde on kohdan 21310.4 mukainen. Alusta
titvistetdén vahintddn 92 % tavoitetiiviydesta.

Ohje

Alustan tavoitetiiviys méddritetddn parannetulla Proctor-kokeella.

Viitteet

e 21310 Sitomattomat kantavat kerrokset, InfraRYL osa 1

e SFS-EN 13286-1 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 1: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden méaaritysmenetelma. Johdanto, yleiset vaatimukset ja naytteenotto

e SFS-EN 13286-2 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 2: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden maaritysmenetelma. Proctor-tiivistys.
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213221.3 Bitumistabiloinnin tekeminen

Ohje

Vaahtobitumistabilointi (VBST) ja bitumiemulsiostabilointi (BEST) voidaan tehdai joko
paikallasekoitusmenetelmailld tai asemasekoitusmenetelmélld. Remix-stabilointi (REST) tehddén
aina paikallasekoitusmenetelmillda Remix-stabilointilaitteistolla.

213221.3.1 Vaahtobitumi- ja bitumiemulsiostabiloinnin tekeminen asemasekoituksena

Vaatimukset
Asfalttiasemalla valmistettava bitumistabilointimassa tehdidin luvun 21410 mukaisesti.

Massa valmistetaan bitumipitoisuudeltaan ja rakeisuudeltaan ohjearvojen mukaiseksi.

Ohje

Massa valmistetaan annos- tai jatkuvatoimisella asfalttiasemalla tai vastaavalla tarkoitukseen
sopivalla asemalla. Vaahtobitumistabilointia tehtéessé sekoittimessa on oltava tarkoitukseen
sopiva bitumin vaahdotuslaite.

Bitumistabiloinnin tekemisté késitelldén julkaisussa Paallysrakenteen stabilointi.
Viitteet

o 21410 Asfalttipadllysteet, InfraRYL osa 1

o Paallysrakenteen stabilointi. TIEH 2100055-07.

VBST-massaa tehtdessé kiviaines kastellaan tavoitekosteuteen ennen bitumin lisdystd. BEST-
massaa tehtiessa kiviaines kastellaan siten, ettd sideaineen sisdltimén veden ja veden yhteen
laskettu vesimiiré vastaa massan tavoitekosteutta.

Ohje
Kosteus tarkistetaan ndytteestd uunissa kuivattamalla.

Massa levitetddn asfaltti- tai muulla tarkoitukseen sopivalla levittimelld suunnitelma-asiakirjojen
mukaiseen paksuuteen siten, ettd tydsaumojen maéra jid mahdollisimman pieneksi.

Ohje
Vierekkdisten levityskaistojen pait pyritddn saamaan samalle tasalle tydvuoron pééttyessa.

Levitetty massa tiivistetdén tehokkaasti tarkoitukseen sopivalla taryjyrdlld vaadittuun tiiviyteen.
Stabiloidun kerroksen tiivistiminen lopetetaan, kun tavoitetiiviys on saavutettu tai kerros ei enda
titvisty tiiviyden seurannan mukaan.

Ohje
Tiiviyden kehittymistd seurataan jyrdin kytketylld luotettavasti kalibroidulla tallentavalla
tiiviysmittarilla tai erilliselld ainetta rikkomattomalla tiiviyden mittausmenetelmalla.

Emulsiostabiloinnin jélkeen tiivistys on tehtdva nopeasti, jotta se saadaan suoritetuksi loppuun
emulsion murtumisen ollessa kdynnissa.

Purkautumisvaaran takia stabiloidulla pinnalla séilytetddn nopeusrajoitus < 50 km/h
paéllystdmiseen saakka.

Jos stabiloidulle pinnalle syntyy purkautumia, ne korjataan paillystemassalla. Paillystiminen
tehdéén irtoaineksesta puhdistetulle pinnalle mahdollisimman nopeasti ottaen huomioon liikenne
ja sateiden esiintymisriski.
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213221.3.2 Vaahtobitumi- ja bitumiemulsiostabiloinnin tekeminen paikallasekoituksena

Vaatimukset

Olemassa olevaa rakennetta hyddynnettdessa vaahtobitumi- (VBST) ja bitumiemulsio-
stabiloitimenetelmissd (BEST) vanha asfalttipdéllyste jyrsitadn alle 32 mm:n rakeiksi tarkoitukseen
sopivalla jyrsimell. Tarvittaessa yli 80 mm:n kivet poistetaan stabiloitavasta kerroksesta
esimerkiksi haraamalla tai erityiselld kivenkeruulaitteella.

Esijyrsintd tehddén tarkoitukseen soveltuvalla jyrsimelld 20 mm stabilointijyrsintdd syvemmadlle.
Esijyrsitty kerros tasataan, muotoillaan, painumat oiotaan ja tiivistetddn julkaisun Paallysrakenteen
stabilointi mukaan.

Ohje
Stabiloitavan kerroksen rakeisuuden tai kantavuuden parantamiseksi lisdtdén tarvittaessa
kiviainesta ennen tai jilkeen esijyrsinnén.

Bitumistabiloinnin tekemisté késitelldén julkaisussa Paallysrakenteen stabilointi.

Viitteet

e SFS-EN 13286-1 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 1: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden méaaritysmenetelma. Johdanto, yleiset vaatimukset ja naytteenotto

e SFS-EN 13286-2 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 2: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden maaritysmenetelma. Proctor- tiivistys

e Paallysrakenteen stabilointi. TIEH 2100055-07.

Stabilointijyrsintd tehdddn suunnitelma-asiakirjojen mukaiseen syvyyteen tarkoitukseen
soveltuvalla jyrsimelld. Stabiloitava kerros kastellaan tasaisesti optimivesipitoisuuteen ennen
stabilointijyrsintia.

Ohje

Vesipitoisuus tarkistetaan nédytteestd uunissa kuivattamalla tai sdteilymittauslaitteella.
Stabilointity6té ei saa tehdd, jos stabiloitavan kiviaineksen 1dmpdtila on alle + 5 °C.

Stabilointity® on keskeytettdvé sateella, mikéli stabiloitavan kerroksen kosteus ylittda
tavoitekosteuden.

Stabilointijyrsintd, sideaineen ruiskutus ja sekoitusnopeus ovat sellaisia, ettd sideaine jakautuu
tasaisesti koko stabiloitavaan kerrokseen. Stabilointijyrsintd tehdddn ajokaista kerrallaan siten, ettid
ajoradan joka kohtaan tulee tasavahva stabiloitu kerros. Pitkittdissaumoissa seuraava sekoituskerta
limitetddn 100...150 mm aikaisemmin stabiloidun kerroksen kanssa. Poikittaissaumoissa limitys on
vahintdén 1 m.

Ohje

Eri kaistojen tydsaumat pyritddn saamaan samalle tasalle tydvuoron pééttyessa.

Ty6saumojen kohdilla stabiloidun kerroksen tulee vastata muuta rakennetta.
Vaahtobitumistabiloinnissa bitumi vaahdotetaan sekoittamalla siithen 2...3 % sideaineen massasta
puhdasta vettd. Vaahtoutuminen varmistetaan riittdvén [dmpiméalld bitumilla (véhintddn +160 °C).
Tilavuuden kasvu on véhintiin 15 -kertainen.

Ohje

Vaahtoutuminen testataan tydvuoroa aloitettacssa ja aina katkosten jélkeen.

Stabiloitu kerros esitiivistetidén (1...2 ylityskertaa) heti stabilointijyrsinnén jdlkeen. Jyrdykseen
kiytetddn kumi- tai taryvalssijyrda.
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Ohje
Emulsiostabiloinnissa esitiivistys ja muotoilu on tehtdva nopeasti, jotta varsinainen tiivistys
saadaan suoritetuksi loppuun emulsion murtumisen ollessa kaynnissa.

Pinta muotoillaan ja tasataan vaatimusten mukaiseksi. Tasattu kaista tiivistetddn tehokkaasti
loppumuotoilun jélkeen tarkoitukseen sopivalla téryjyrélld vaadittuun tiiviyteen. Stabiloidun
kerroksen tiivistiminen lopetetaan sen jélkeen, kun kerros ei tiiviyden seurannan mukaan endi
titvisty tai tavoitetiiviys on saavutettu.

Ohje
Tasaus on tehtdva huolellisesti vélttden materiaalin lajittumista ja kerrospaksuusvaihteluita.

Tiiviyden kehittymistd seurataan jyrddn kytketylld luotettavasti kalibroidulla tallentavalla
tiiviysmittarilla tai erilliselld ainetta rikkomattomalla tiiviyden mittausmenetelmalla.

Purkautumisvaaran takia stabiloidulla pinnalla nopeus ei saa olla suurempi kuin 50 km/h
paallystdmiseen saakka.

Jos stabiloidulle pinnalle syntyy purkautumia, ne korjataan paillystemassalla. Padllystiminen
tehdéén irtoaineksesta puhdistetulle pinnalle mahdollisimman nopeasti ottaen huomioon liikenne
ja sateiden esiintymisriski.

213221.3.3 REMIX-stabiloinnin tekeminen

Vaatimukset

REMIX-stabilointimenetelmissd (REST) tyo tehddin tarkoitukseen soveltuvalla stabilointilaitteella
paikallasekoituksena.

Stabilointityoté ei saa tehdé, jos stabiloitavan kiviaineksen ldmpdotila on PAB-rouhetta kiytettaessi
alle + 30 °C tai AB-rouhetta kdytettdessd alle + 50 °C tai ilman ldmpétila on alle 0 °C. Tyd
keskeytetddn sateella, jos stabiloidun kerroksen lampdtila alenee jyrdyksen kannalta liian nopeasti.

Alustan tasaisuus on tasaussuunnitelman mukainen.

Ohje

Alustasta on tehtdva tasaussuunnitelma, jossa otetaan erityisesti huomioon sellaisten kohtien

kasittely

® joiden sivukaltevuus on yli 2 %-yksikkdd suurempi tai enemmén kuin 1 %-yksikkoa
pienempi valmiin péillysteen ohjearvoa

® joissa IRI-arvo on yli kaksinkertainen valmiin rakenteen tasaisuusvaatimukseen verrattuna
(tasaamaton alusta).

Jotta stabiloidun kerroksen tai paillysteen tasaisuusvaatimukset saavutetaan, alusta esitasataan
tarvittaessa. Esitasaukseen kuuluu liian suurien pituus- ja poikittaisepétasaisuuksien korjaaminen
vanhaa péillystettd vastaavalla massalla tai poistamalla kohoumat. Pitkét painumat tasataan
poistamalla niistd paillyste, lisddmalld kantavan kerroksen murskesoraa ja levittdmalla poistettu
rouhe murskekerroksen péille.

Erityisesti jyrsimen syvyytti sdatdvin ohjaussuksen tai vastaavan mittauslaitteen kohta on
pituussuuntaisesti tasoitettava hyvin.

Pituus- ja poikkisuuntaiset painumat voidaan korjata my6s Remix-esikisittelylla.

Sivukaltevuuden muutososuudet tehddan kaltevuussuunnitelman mukaisesti.

Jyrsintd ulotetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiselle syvyydelle pééllysteen alapuoliseen
kerrokseen. Jyrsintdsyvyys on sellainen, ettid kantavan kerroksen hienontunut yléosa tulee
stabiloitavaksi. Jos suunnitellun jyrsintdsyvyyden alapuolella on hienontunutta kiviainesta,
Jyrsintdsyvyyttd lisdtdén niin, ettd jyrsintd ulottuu rakeisuusvaatimukset tiyttivaan kantavaan

kerrokseen asti.
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Ohje
Stabiloitavan kerroksen paksuutta voidaan tarvittaessa lisétd myos lisékiviaineksella.
Jyrsimessé ja levityspalkissa tulee olla automaattinen sivukaltevuuden siéto.

Jyrsintd voi olla kiilamainen siten, etté stabiloitu kerros on tien reunassa paksumpi.

Poikittais- ja pitkittdissaumoissa limitys on vahintdén 30...100 mm.

213221.4 Valmis bitumistabiloitu kantava kerros

Vaatimukset
Sideainepitoisuus ja rakeisuus tdyttdvit materiaalivaatimukset. Kerros on tasalaatuinen.

Valmiin kantavan kerroksen pinnan suurin sallittu korkeuspoikkeama suunnitelma-asiakirjojen
mukaisesta korkeudesta on 20 mm. Valmiin kerroksen paksuus yksittdisessd mittauspisteessa
poikkeaa ohjearvosta enintddn 20 mm ja keskiarvo on + 5 mm vaaditusta paksuudesta.

Ohje

Remix-stabiloinnissa (REST) valmiin kerroksen paksuus yksittdisessd mittauspisteessé saa poiketa

ohjearvosta enintdén 15 mm.

Suurin sallittu epétasaisuus 3 m:n matkalla on 12 mm.

Ohje

Sallittua suuremmat epétasaisuudet on korjattava tasauksella.
Sivukaltevuusvaatimukset ovat samat kuin stabiloinnin paille tehtdville padllysteelle asetetut
viahimmaisarvot.
Suurin sallittu sivukaltevuuden poikkeama vaaditusta ohjearvosta on

e moottori- ja moottoriliikenneteilld + 0,3 %-yksikkoa
e muilla valta- ja kantateilld ja kaduilla £+ 0,5 %-yksikkoa
e seutu- ja yhdysteilld + 0,7 %-yksikkda.
Ohje
Sivukaltevuudeltaan virheelliset kohdat on korjattava tasauksella.
Stabilointikerroksen tiiviys on julkaisun Paallysrakenteen stabilointi mukainen.
Ohje
Stabilointikerroksen tiiviysvaatimukset riippuvat tavoitetiiviyden mééritystavasta.
Viitteet
o Paallysrakenteen stabilointi. TIEH 2100055-07.

213221.5 Bitumistabiloidun kantavan kerroksen vaatimustenmukaisuuden
osoittaminen

213221.5.1 Sideainepitoisuus ja rakeisuus

Vaatimukset

Sideainemenekkid seurataan jatkuvasti. Sideainesyo6tto kg/m? pysyy vakiona koko stabilointityon
ajan ja on ohjearvon mukainen. Sideaineena kéytettdvin bitumin kokonaismenekki tyokohteessa on
védhintddn ohjearvon suuruinen.

Ohje

Sideainemenekin ja sideainesy6ton ei tarvitse pysyé vakiona, vaan siitd voidaan poiketa
sivukaltevuuden muutososuuksilla REST-menetelmassa.
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Kiviaineksen ja bitumin sekoittuminen ja tasainen jakaantuminen tarkastetaan ty6td aloitettaessa
koesekoituksella. Sekoituksen tasalaatuisuutta valvotaan jatkuvasti tyon aikana (sideaineen
pisaroituminen kisitestissd).

213221.5.2 Bitumistabilointimassa

Vaatimukset

Stabiloidusta rakenteesta otetaan massandytteet ennen tiivistysti kaistan poikkisuunnan
neljdnnespisteistd vuorotellen reunasta ja keskeltd yksi ndyte/poikkileikkaus alkavaa 3000 m? kohti.
Néytteistd tutkitaan rakeisuus, bitumipitoisuus ja vesipitoisuus. Niytteenottokohdasta mitataan
stabiloidun kerroksen paksuus.

Yksittdisten ndytteiden suurin sallittu poikkeama bitumipitoisuuden ohjearvosta on taulukon
213221:T1 mukainen.

Taulukko 213221:T1. Bitumipitoisuuden suurin sallittu poikkeama ohjearvosta yksittaisessa
néytteessa.

Tydmenetelméa Bitumipitoisuus,
poikkeama (paino-%-yksikkod)

Asemasekoitteinen VBST, BEST +0,5

Paikallasekoitteinen " VBST, BEST +0,7%

REST -0,6...+1,2

Y Jos stabilointi tehdizn paikallasekoituksena homogeenisena osuutena uusista materiaaleista,
kiytetdan asemasekoituksen raja-arvoja.

? Jos rakenteenparantamiskohteen vanhan paillysteen paksuus vaihtelee eiki sitd ole
ennakkotutkimuksin selvitetty, ei ylitysrajaa + 0,7 % sovelleta.

Ohje

Jos sideainepitoisuuden ohjearvoa ei saavuteta, tarkistetaan suhteitus ja tehdédin tyossé tarvittavat
korjaukset.

213221.5.3 Kerrospaksuus

Vaatimukset

Stabiloidun kerroksen paksuus mitataan koekuopista tyon alussa 50 metrin vélein. Kun paksuus on
kolmessa perdkkéisessd mittauksessa ohjearvon mukainen, tehddén vdhintddn yksi mittaus alkavaa
1000 m? kohti.

Ohje
Kerrospaksuus mitataan kaistan poikkisuunnan neljénnespisteistd vuorotellen reunasta ja keskeltd

1 mittaus poikkileikkausta kohti.

213221.5.4 Tiiviys
213221.5.4.1 Tiiviys tierakenteissa

Vaatimukset
Tierakentamisessa tiiviys mitataan julkaisun Paallysrakenteen stabilointi mukaan. Tiivistymista
tarkkaillaan tyon alussa 50 m:n vélein molemmilta ajokaistoilta, kunnes tiiviysaste on vaatimusten

mukainen kolmessa perdkkéisessa mittauksessa. Sen jédlkeen tiiviystarkkailu tehddin kerran 1000
2
m” kohden.

Viitteet
e Paallysrakenteen stabilointi. TIEH 2100055-07.



InfraRYL osa 1 ylldpito 21320 Sidotut kantavat kerrokset 8
TK280 hyviksytty julkaistavaksi 17.12.2008. Julkaistu 1.1.2009

213221.5.4.2 Tiiviys katurakenteissa

Vaatimukset
Katurakentamisessa kantavan kerroksen tiiviysaste todetaan poikkileikkauksittain 40 m:n vélein

siten, ettd poikkileikkauksesta tehddén 2 mittausta.
Ohje

Jos mittavililld on johtokaivantoja, joka toinen mittaus tehddén johtokaivannon palta.

213221.5.5 Kantavuus
213221.5.5.1 Kantavuus tierakenteissa

Ohje
Jos stabiloinnin padltd mitattavalle kantavuudelle asetetaan urakkakohtaisia vaatimuksia,

kantavuus mitataan pudotuspainolaitteella niistd pisteistd, joista alustan kantavuus on mitattu.
Vaatimuksissa on médritettdva my0s mittausten ajankohta.

213221.5.5.2 Kantavuus katurakenteissa

Vaatimukset
Katurakentamisessa kantavan kerroksen kantavuus todetaan poikkileikkauksittain 40 m:n vélein

siten, ettd poikkileikkauksesta tehdéén 2 mittausta.
Ohje

Jos mittavélilld on johtokaivantoja, joka toinen mittaus tehdédén johtokaivannon paalta.
213221.5.6 Taso, tasaisuus ja sivukaltevuus
213221.5.6.1 Taso, tasaisuus ja sivukaltevuus tierakenteissa

Vaatimukset

Tierakentamisessa pinnan muotoa ja tasaisuutta tarkkaillaan jatkuvasti tyon aikana. Valmiin pinnan
epdtasaisuus pituus- ja poikkisuunnassa seki sivukaltevuus mitataan 3 m:n oikolaudalla. Valmiin
pinnan epitasaisuuden ja sivukaltevuuden mittaustulokset dokumentoidaan 100 m:n vélein ja
moottoriteilld 20 m:n vilein.

Ohje
Sallittua suuremmat epétasaisuudet ja sivukaltevuudeltaan virheelliset kohdat on korjattava
tasauksella.

213221.5.6.2 Taso, tasaisuus ja sivukaltevuus katurakenteissa

Vaatimukset

Tarkemittauksista, jotka tehdddn katurakentamisessa tyon aikana kantavan kerroksen
poikkileikkauksen toteamiseksi, voidaan todeta kerroksen muoto ja korkeusasema véhintddan 20 m:n
vélein.

213221.6 Bitumistabiloinnin tekemisen ymparistovaikutukset

Yleisid vaatimuksia ei ole.
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213222 Sementtistabilointi (SST)

213222.1 Sementtistabiloinnin materiaalit

213222.1.1 Sementtistabiloinnin materiaalit, yleista
Vaatimukset

Sementtistabiloinnissa kéytetdédn julkaisun Paallysrakenteen stabilointi mukaisia materiaaleja,
ohjepitoisuuksia ja esikoemenettelyjd. Noudatettavat ohjearvot médritetdén aina ennakkokokein.

Suunnittelulujuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

Viitteet
e Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213222.1.2 Sideaine ja lisdaineet
Vaatimukset

Sideaineina kaytetddn CE-merkitty4 standardin SFS-EN 197-1 mukaisia sementtejia CEM I, CEM
II/A-S, CEM II/B-S, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM 1I/B-V, CEM II/A-L, CEM II/A-LL, CEM
II/A-M, CEM III/A ja CEM III/B.

Viitteet

e SFS-EN 197-1 Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja
vaatimustenmukaisuus.

Stabilointiin kéytettdva vesi on sellaista, ettd se ei sisdlld klorideja enempédd kuin 0,03
painoprosenttia (CI-). Humuspitoisia pintavesid ei saa kayttia.

Ohje
Lentotuhkaa voidaan kdyttdd osana sideainetta. Sen kayttd edellyttda selvitysti tapauskohtaisesti.

213222.1.3 Kiviainekset
Vaatimukset

Kiviaines tayttad julkaisun Paallysrakenteen stabilointi vaatimukset rakeisuuden, lujuuden,
humuspitoisuuden ja raemuodon osalta tai on suunnitelma-asiakirjojen mukaista.

Stabilointitydssé kdytettdvadn kiviaineksen rakeisuus ja sen vaihtelu selvitetddn ja ty9ssd kaytettavit
ohjearvot médritetddn. Jos stabiloitava kerros tehdidin uudesta kiviaineksesta, sen suositeltava
enimmadisraekoko on 20...32 mm. Stabiloitavan vanhan sitomattoman kantavan kerroksen
enimmadisrackoko on yleensd 32...63 mm, ja yli 80 mm:n rakeet poistetaan ennen stabilointia hyvéin
sekoitustuloksen, pinnan tasaisuuden ja tiivistyksen varmistamiseksi. Jos stabiloidaan kiviainesta,
jossa on hienoainesta (< 0,063 mm:n raekoot) enemmaén kuin 5 %, kiytetddn vihintddn 4,5 %:n
sementtipitoisuutta tai varmistetaan riittdva sddnkestdvyys jadtymis-sulamistesteilld julkaisun
Paallysrakenteen stabilointi mukaan.

Ohje
Jyrsityn vanhan rakennekerroksen rakeisuutta voidaan tarvittaessa korjata lisdédmaélla siihen
sopivaa uutta kiviainesta.

Esikokeilla mééritetdédn aina stabiloitavan materiaalin tavoitekosteus ja parannetun Proctor-kokeen,
SFS-EN 13286-1 ja SFS-EN 13286-2, tai kiertotiivistimen avulla julkaisun Paallysrakenteen
stabilointi mukaisesti.
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Viitteet

e SFS-EN 13286-1 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 1: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden maaritysmenetelma. Johdanto, yleiset vaatimukset ja naytteenotto

e SFS-EN 13286-2 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 2: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden méaritysmenetelma. Proctor- tiivistys

= Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213222.2 Sementtistabiloinnin alusta
213222.2.1 Asemasekoitteinen sementtistabilointi tierakenteissa
Vaatimukset

Alustan kantavuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen. Alustan kosteus on sementtistabiloinnin
kosteus + 3 %- yksikkoa.
Ohje

Jos alustan vesipitoisuus on liian korkea, tydn saa aloittaa vasta sitten, kun liika kosteus on
poistunut.

Uudisrakennuskohteissa alusta muotoillaan oikeaan muotoon, korkeusasemaan ja tasaisuuteen.
Alusta on tasalaatuinen ja riittdvan kantava.

Ohje

Heikosti kantavat kohdat korjataan.

Uudisrakennuskohteissa alusta tehddédn sitomattoman kantavan kerroksen laatuvaatimusten
mukaiseksi paitsi ettd alusta tiivistetddn vahintdan 92 % tavoitetiiviydesta, luku 21310.
Ohje
Alustan tavoitetiiviys méddritetddn parannetulla Proctor-kokeella.
Viitteet

e 21310 Sitomattomat kantavat kerrokset, InfraRYL osa 1.

213222.3 Sementtistabiloinnin tekeminen

Ohje

Sementtistabilointi voidaan tehdd asema- tai paikallasekoitusmenetelmalla.
213222.3.1 Asemasekoitteinen sementtistabilointi
213222.3.1.1 Asemasekoitteisen stabilointimassan valmistus

Vaatimukset

Massa valmistetaan ennakkokokein mééritettyjen ohjearvojen mukaan. Sementtipitoisuus
méidritetddn kerran tyGvuorossa jakamalla kdytetty sementtimédrd kaytetylld kiviainesmaaralla.
Kiviaineksen rakeisuus- ja vesipitoisuusmaérityksid tehddin ennen sementin lisdystd vahintdan
kerran yhté tydvuoroa kohti.

Sementtipitoisuuden poikkeama ohjearvosta on enintdén + 0,3 paino-%-yksikkoa.

Rakeisuuden lépéisyprosenttien suurimmat sallitut poikkeamat (toleranssit) ohjearvosta
yksittdisessd ndytteessd ovat julkaisun Asfalttinormit mukaiset. Puristuslujuuden yksittdiset arvot
saavat poiketa suunnitelma-asiakirjojen mukaisesta ohjearvosta -30...+60 % ja keskiarvo
ohjearvosta enintdn +£1 MN/m?.
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Kiviaineksen vesipitoisuuden sallittu poikkeama on + 1,0 %-yksikkda ohjearvosta.

Massan raaka-aineet mitataan punnitsemalla tai yhtd tarkoilla tilavuusmittauslaitteilla. Valmis
massa punnitaan vaakalaitteella, jonka sallittu poikkeama on + 2,0 %. Ellei sekoittimessa ole
riittdvén tarkkaa massavaakaa, massan paino mééritddn sen raaka-aineiden punnitustulosten
perusteella. Ndidenkin vaakojen sallittu poikkeama on + 2,0 %.

Ohje

Sekoittimena kaytetddn riittdvin tehokkaita sekoittimia (sekoituskapasiteetti yleensa > 3000 t/vrk).

Sekoittimen toimintaperiaatteena voi olla annossekoitus tai jatkuvasekoitus. Massan sekoitusaika
on madriteltdva koesekoituksella.

Tielle kuljetettacssa sementtistabilointimassa suojataan tarvittaessa peittein.

Stabiloinnin tekemisté késitellaén julkaisussa Paéllysrakenteen stabilointi.

Viitteet
e Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213222.3.1.2 Asemasekoitteisen stabilointimassan levitys
Vaatimukset

Stabilointimassa levitetdin suunnitelma-asiakirjojen mukaiseen paksuuteen. Kerrallaan levitettivan
kerroksen paksuus on tiivistettynd enintdén 0,2 m. Kerros tehddin méérapaksuisena tai
yldpinnaltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiseen tasoon.

Massa levitetddn tasalaatuisena koko pinnalle. Ennen massan levitysti kuiva alusta kastellaan.
Levitys tehdédén siten, ettd tydsaumojen miird jad mahdollisimman pieneksi. Yldpinta tasataan
suunnitelma-asiakirjojen mukaiseen kaltevuuteen vilttden suurta massan edestakaista siirtelyé.

Ohje

Jos sementtistabilointia ei tehdd liikenteen hoitamiseksi tms. syystd kaista kerrallaan, ei
vierekkdisten kaistojen levityksen vili saa olla puolta tuntia pitempi.

Jos levitystd tehdddn kahdella levittimelld, viereiset kaistat levitetddn samanaikaisesti levittimet
porrastettuina. T&lloin sekoitustehon on oltava véhintdan 4000 t/vrk, jotta viltytddn levittimien
liian pitkiltd pysdhdyksilta.

Tiivistys aloitetaan heti levityksen jélkeen. Tiivistimisen aikana havaitut epatasaisuudet poistetaan
karhitsemalla kerroksen pinta auki 30...40 mm:n syvyydeltd, mink jélkeen pinta tasataan ja
titvistetdéin uudelleen. Kunkin tydosuuden tiivistys saatetaan loppuun enintéén kahden tunnin
kuluttua massan valmistuksesta.

Ohje

Tiivistyksessd voidaan kéyttda valssi-, kumipyora- tai tiryjyrié.

Karhitsemisen yhteydessé voidaan irtoainesta tarvittaessa varovasti kastella.

Kutistumishalkeamien estdmiseksi sementtistabilointi pidetddn riittdvin kosteana julkaisun
Paallysrakenteen stabilointi mukaan.

Viitteet
e Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213222.3.2 Sementtistabilointi paikalla sekoituksena
Vaatimukset

Paikallasekoitusmenetelmédssé sementti sekoitetaan jo rakennettuun kantavaan kerrokseen tai
alustavasti muokattuun vanhaan pintakerrokseen.
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Ohje
Tarvittaessa lisdtddn kiviainesta.

Stabiloinnin tekemisté kasitellaén julkaisussa Paéllysrakenteen stabilointi.

Viitteet
e Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

Pintakerroksen kiviainesta kéytettdessd pintakerros muokataan ensin 16yhéén tilaan. Samalla
kerroksesta poistetaan liian suuret, > 80 mm, kivet. Paikalle tuotu tai muokattu materiaali saatetaan
ohjearvon mukaiseen vesipitoisuuteen, tasataan ja muotoillaan vaaditun poikkileikkauksen
edellyttdmailld tavalla ennen sementin lisdysta.

Esijyrsintd tehddén tarkoitukseen soveltuvalla jyrsimelld 20 mm stabilointijyrsintdd syvemmadlle.
Esijyrsitty kerros tasataan ja muotoillaan, painumat oiotaan ja kerros tiivistetadn julkaisun
Paallysrakenteen stabilointi mukaan.

Viitteet

e Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.
Stabiloitava kerros kastellaan tasaisesti ennen stabilointijyrsintdd optimivesipitoisuuteen tai vesi
lisétdédn stabilointijyrsimen kautta.

Ohje

Vesipitoisuus tarkistetaan ndytteestd uunissa kuivattamalla tai séteilymittauslaitteella.
Stabilointity6té ei saa tehdd, jos stabiloitavan kiviaineksen 1dmpdtila on alle + 5 °C.
Stabilointityd keskeytetddn sateella, jos stabiloitavan kerroksen kosteus ylittda tavoitekosteuden.

Sementti levitetddn tasaisesti koko késiteltidvélle alueelle. Sementtié ei saa levittdd, jos kiviaineksen
kosteus ylittdd ohjearvon enemmaén kuin 1,0 %-yksikkod. Ennen sekoitusta ei levitetyn sementin
paélla saa litkkua muulla koneella kuin sekoituskalustolla.

Ohje

Sementinlevittimenad kdytetdén levitintd, joka annostelee sementin mairan kuljetun matkan
mukaan ajonopeudesta riippumatta.

Sekoittimena kdytetdédn tarkoitusta varten suunniteltuja laitteita, joilla sekoitus voidaan tehda
kerralla tai suunnitelma-asiakirjoissa osoitettuja laitteita.

Sementin levitys on jaksotettava niin, ettd sekoitus ja tiivistys vaadittuun tiiviyteen ehditdén tehda

2 tunnin kuluessa sementin levityksesta.

Sementin kokonaismenekki tyokohteessa on vdhintddn ohjearvon suuruinen. Kaytettdvin sementin
miiré saa tydvuoroittain poiketa ohjearvoa vastaavasta laskennallisesta kulutuksesta enintdédn + 2
%. Yksittdisessd levitysmééran tarkastuksessa suurin sallittu poikkeama ohjearvosta on enintéén +
0,5 kg/m>.

Sementin levitysméddrd yksittdisessd pisteessd tarkistetaan tielle asetetun levyn avulla. Levitysmadra
tarkistetaan tyon alussa 50 m:n vélein. Kun levitysmééra on kolmessa perdkkdisessd mittauksessa
todettu ohjearvon mukaiseksi, tarkistus tehdéén kerran alkavaa 3000 m*:n tyoméérdd kohti.

Ohje
Katso soveltuvilta osin kohta 213221.1.

Viitteet
e 213221.1 Bitumistabiloinnin materiaalit, InfraRYL osa 1.
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Stabilointijyrsintd tehddén tarkoitukseen soveltuvalla jyrsimelld suunnitelma-asiakirjojen mukaiseen
syvyyteen tien ajokaista kerrallaan siten, ettd ajoradan joka kohtaan tulee tasavahva stabiloitu
kerros. Stabilointijyrsinté ja sekoitusnopeus on sellainen, etti sideaine jakautuu tasaisesti koko
stabiloitavaan kerrokseen.

Pitkittdissaumoissa seuraava sekoituskerta limitetddan 100...150 mm aikaisemmin stabiloidun
kerroksen kanssa ja poikittaissaumoissa limitys on vahintdén 1 m.
Ohje

Eri kaistojen tydsaumat pyritddn saamaan samalle tasalle tyovuoron péattyessd. TyOsaumojen
kohdilla stabiloidun kerroksen tulee vastata muuta rakennetta.

Paikallasekoituksessa kerros muotoillaan ensin oikeaan muotoon, minka jilkeen tiivistys aloitetaan
valittdmasti. Tiivistdmisen aikana havaitut epétasaisuudet poistetaan karhitsemalla kerroksen pinta
auki 30...40 mm:n syvyydeltd, minka jdlkeen pinta tasataan ja tiivistetdén uudelleen.

Ohje

Tiivistyksessd voidaan kdyttad valssi-, kumipydra- tai téryjyrid.

Karhitsemisen yhteydessé voidaan irtoainesta tarvittaessa varovasti kastella.

Kunkin ty6osuuden tiivistys saatetaan loppuun enintééan 2 tunnin kuluttua sementin sekoituksesta.
Kerros tehdddn méaédrapaksuisena tai yldpinnaltaan suunnitelma-asiakirjojen mukaiseen tasoon.

Kutistumishalkeamien estdmiseksi sementtistabilointi pidetddn riittdvin kosteana julkaisun
Paallysrakenteen stabilointi mukaan.

e Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213222.4 Valmis sementtistabiloitu kantava kerros
Vaatimukset

Valmiin kantavan kerroksen pinnan suurin sallittu korkeuspoikkeama suunnitelma-asiakirjojen
mukaisesta korkeudesta on 20 mm. Valmiin kerroksen paksuus yksittdisessd mittauspisteessa
poikkeaa ohjearvosta enintddn 20 mm ja keskiarvo on + 5 mm vaaditusta paksuudesta.

Suurin sallittu epétasaisuus 3 m:n matkalla on 12 mm.
Ohje
Sallittua suuremmat epétasaisuudet on korjattava tasauksella.

Sivukaltevuusvaatimukset ovat samat kuin stabiloinnin péélle tehtavélle paallysteen
vihimmaisarvot.

Kantavan kerroksen sementtistabiloinnin 7 vuorokauden (d) puristuslujuuden ohjearvo on 7
MN/m’. Massaniytteistd valmistettujen koekappaleiden lujuuskokeiden tuloksista 90 % on 5...11
MN/m” ja keskiarvo poikkeaa ohjearvosta enintéén + 1 MN/m®,

Ohje

Lujuuskokeet tehdédn julkaisun Paéllysrakenteen stabilointi mukaan.

e Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

Suurin sallittu sivukaltevuuden poikkeama vaaditusta ohjearvosta on

e moottori- ja moottoriliikenneteilld + 0,3 %-yksikkoa
e muilla valta- ja kantateilld ja kaduilla + 0,5 %-yksikkod
e seutu- ja yhdysteilld + 0,7 %-yksikkda.
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Ohje
Sivukaltevuudeltaan virheelliset kohdat on korjattava tasauksella.

Stabilointikerroksen tiiviyden tulee olla julkaisun P&allysrakenteen stabilointi kohdan 10.2.5
mukainen.

Viitteet
e Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213222.5 Sementtistabiloinnin vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
213222.5.1 Puristuslujuus
Vaatimukset

Stabilointikerroksesta otetaan massandytteet ennen tiivistystd kaistan poikkisuunnan
neljdnnespisteistd vuorotellen reunasta ja keskeltd 1 ndyte/poikkileikkaus alkavaa 3000 m?:n
tyomadrdd kohti. Massandytteistid valmistetaan vahintddn 12 koekappaletta ensimméiisen tyovuoron
aikana ja sen jdlkeen 2 rinnakkaiskappaletta jokaista alkavaa 3000 m?:n tyoméérad kohti.
Koekappaleiden puristuslujuudet testataan 2 ja 7 vrk:n ikéisind. Sementteja CEM III/A ja CEM
[11/B kiytettidessa lujuus testataan myds 28 ja 91 vrk:n ikéisena.

Ohje
Lujuuskokeet tehdéén julkaisun Paéllysrakenteen stabilointi mukaan.
Viitteet
e Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.
213222.5.2 Kerrospaksuus
Vaatimukset

Tierakentamisessa stabiloidun kerroksen paksuus mitataan koekuopista tyon alussa 50 m:n vélein.
Kun paksuus on ollut kolmessa perdkkdisessd mittauksessa ohjearvon mukainen, tehdidin vahintdin
1 mittaus alkavaa 1000 m? kohti.

Ohje

Kerrospaksuus mitataan kaistan poikkisuunnan neljannespisteistd vuorotellen reunasta ja keskelta

1 mittaus poikkileikkausta kohti. Kadulla sovelletaan niité ohjeita.

213222.5.3 Tiiviys
213222.5.3.1 Tiiviys tierakenteissa
Vaatimukset

Tierakentamisessa tiiviys mitataan julkaisun Paallysrakenteen stabilointi mukaan. Tiivistymista
tarkkaillaan tyon alussa 50 m:n vélein molemmilta ajokaistoilta kunnes todetaan, etti tiiviysaste on
vaatimusten mukainen kolmessa perikkéisessd mittauksessa. Sen jilkeen tiiviystarkkailu tehddén
kerran 1000 m”:n tydmééraa kohden.

Ohje
Rakenteen tai suhteituksen vaihtuessa tiiviystarkkailu alkaa alusta.
Tulokset kirjataan mittauspisteittéin.

Viitteet
e Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.
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213222.5.3.2 Tiiviys katurakenteissa
Vaatimukset

Katurakentamisessa kantavan kerroksen tiiviysaste todetaan poikkileikkauksittain 40 m:n vélein
siten, ettd poikkileikkauksesta tehddén 2 mittausta.

Ohje

Jos mittavélilld on johtokaivantoja, joka toinen mittaus tehdédén johtokaivannon paalta.
213222.5.4 Kantavuus
213222.5.4.1 Kantavuus tierakenteissa

Ohje

Jos stabiloinnin pédltd mitattavalle kantavuudelle asetetaan urakkakohtaisia vaatimuksia,

kantavuus mitataan pudotuspainolaitteella niisté pisteistd, joista alustan kantavuus on mitattu.
Vaatimuksissa on mééritettiva myds mittauksen ajankohta.

213222.5.4.2 Kantavuus katurakenteissa
Vaatimukset

Katurakentamisessa kantavan kerroksen kantavuus todetaan poikkileikkauksittain 40 m:n vélein
siten, ettd poikkileikkauksesta tehddén 2 mittausta.

Ohje

Jos mittavélilld on johtokaivantoja, joka toinen mittaus tehdédén johtokaivannon paalta.
213222.5.5 Taso, tasaisuus ja sivukaltevuus
213222.5.5.1 Taso, tasaisuus ja sivukaltevuus tierakenteissa

Vaatimukset

Tierakentamisessa pinnan muotoa ja tasaisuutta tarkkaillaan jatkuvasti tyon aikana. Valmiin pinnan
epdtasaisuus pituus- ja poikkisuunnassa seki sivukaltevuus mitataan 3 m:n oikolaudalla. Valmiin
pinnan epitasaisuuden ja sivukaltevuuden mittaustulokset dokumentoidaan 100 m:n vélein ja
moottoriteilld 20 m:n vilein.

Ohje
Sallittua suuremmat epétasaisuudet ja sivukaltevuudeltaan virheelliset kohdat on korjattava
tasauksella.

213222.5.5.1 Taso, tasaisuus ja sivukaltevuus katurakenteissa
Vaatimukset

Tarkemittauksista, joita tehddin tyon aikana kantavan kerroksen poikkileikkauksen toteamiseksi,
todetaan kerroksen muoto ja asema véhintdén 20 m:n vélein.

213222.6 Sementtistabiloinnin tekemisen ympaéristovaikutukset

Vaatimukset

Sideaineen haitallinen levidminen ympéristoon estetéén.
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213223 Komposiittistabilointi (KOST)

213223.1 Komposiittistabiloinnin materiaalit

213223.1.1 Komposiittistabiloinnin materiaalit, yleista

Vaatimukset

Komposiittistabiloinnissa kdytetdédn julkaisun Paéllysrakenteen stabilointi mukaisia materiaaleja,
ohjepitoisuuksia ja esikoemenettelyja.

Ohje

Jos stabiloinnissa kaytettdvit materiaalit tai niiden ohjearvot poikkeavat julkaisun
P&allysrakenteen stabilointi mukaisista arvoista, tulee stabiloinnin toimivuus (kuormitus- ja
sddnkestdvyys) osoittaa esikokein julkaisun Paallysrakenteen stabilointi mukaisesti.
Viitteet

e Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213223.1.2 Komposiittistabiloinnin sideaine ja lisdaineet

Vaatimukset

Komposiittistabiloinnissa (KOST) kéytetdén sideaineena vaahdotettua tai emulgoitua bitumia ja
hydraulista sideainetta. Bitumi ja kaytettdva tartuke tayttavat julkaisun Asfalttinormit vaatimukset.

Sideaineen ohjearvot perustuvat julkaisun Paallysrakenteen stabilointi mukaisiin esitutkimuksiin ja
—kokeisiin.

Ohje

Sideaineen tulee olla suhteituksessa mééritettyé laatua.

Viitteet

e Asfalttinormit 2008 paivityksineen

e Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

Sideaineen ohjearvot perustuvat esitutkimuksiin ja -kokeisiin. Sideainemenekkii seurataan
jatkuvasti ja sideainesyo6tté kg/m? pysyy vakiona koko stabilointitydn ajan ja on ohjearvon
mukainen.

Ohje
Jos sideainepitoisuuden ohjearvoa ei saavuteta, tarkistetaan suhteitus ja tehdédin tyossé tarvittavat
korjaukset.

Komposiittistabiloinnissa tarkistetaan bitumin mééran liséksi hydraulisen sideaineen méaara.
Sideaineena kaytettdvin bitumin kokonaismenekki tyokohteessa on vahintdin ohjearvon suuruinen.
Yksittdisten néytteiden suurin sallittu poikkeama bitumipitoisuuden ohjearvosta on taulukon
213223:T1 mukainen. Kaytettdvin hydraulisen sideaineen mééra poikkeaa tydvuoroittain ohjearvoa
vastaavasta laskennallisesta kulutuksesta enintdén + 2 %. Yksittdisessd levitysmadrin tarkastuksessa
suurin sallittu poikkeama ohjearvosta on enintddn + 0,5 kg/m>.
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Taulukko 213223:T1. Bitumipitoisuuden suurin sallittu poikkeama ohjearvosta yksittaisessa
néytteessa.

Tydmenetelma Bitumipitoisuus,

poikkeama (paino-%-yksikkoa)

Asemasekoitteinen KOST +0,5

Paikallasekoitteinen ) KOST +0,72

! Jos stabilointi tehdéén paikallasekoituksena homogeenisena osuutena uusista materiaaleista, kiytetdin
asemasekoituksen raja-arvoja.

? Jos rakenteenparantamiskohteen vanhan piillysteen paksuus vaihtelee eiki siti ole ennakkotutkimuksin
selvitetty, ei ylitysrajaa + 0,7% sovelleta.

213223.1.3 Komposiittistabiloinnin Kkiviainekset ja rouheet

Vaatimukset

Stabiloitavan materiaalin rakeisuuden on julkaisussa Paallysrakenteen stabilointi esitetylla
ohjealueella ja noudattaa ohjealueen rajakdyrien muotoa. Ohjearvot perustuvat esitutkimuksiin ja —
kokeisiin, jotka on kuvattu julkaisussa Paallysrakenteen stabilointi. Esikokeilla maéritetdén aina
stabiloitavan materiaalin tavoitekosteus ja tavoitetiiviys parannetun Proctor-kokeen, SFS-EN
13286-1 ja SFS-EN 13286-2, tai kiertotiivistimen avulla julkaisun Paallysrakenteen stabilointi
mukaisesti.

Viitteet

e SFS-EN 13286-1 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 1: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden méaaritysmenetelma. Johdanto, yleiset vaatimukset ja naytteenotto

e SFS-EN 13286-2 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 2: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden maaritysmenetelma. Proctor- tiivistys

= Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

Kiviaineksen ominaisuudet tayttivit julkaisun Paéllysrakenteen stabilointi vaatimukset tai ovat
suunnitelma-asiakirjojen mukaisia.

213223.1.4 Komposiittistabilointimassa
Vaatimukset

Asemasekoitteisen stabilointimassan rakeisuuden suurin sallittu poikkeama ohjearvosta
yksittdisessd ndytteessd on julkaisun Asfalttinormit mukainen.

Tiesekoitteisessa komposiittistabiloinnissa rakeisuus noudattaa julkaisun P&allysrakenteen
stabilointi ohjekédyridn muotoa ja sijaitsee ohjealueella.

Viitteet
= Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213223.2 Komposiittistabiloinnin alusta
Vaatimukset

Alustan kosteus on stabilointimassan tavoitevesipitoisuus * 3 %- yksikkoa.
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Ohje

Jos alustan vesipitoisuus on liian korkea, tyon saa aloittaa vasta, kun liika kosteus on poistunut.

Uudisrakennuskohteissa alusta muotoillaan oikeaan muotoon, korkeusasemaan ja tasaisuuteen.
Alustan on tasalaatuinen ja riittdvin kantava.

Ohje
Heikosti kantavat kohdat korjataan.

Uudisrakennuskohteissa alusta tehddin sitomattoman kantavan kerroksen laatuvaatimusten
mukaiseksi. Sitomattoman alustan tiiviys tai tiiviyssuhde on kohdan 21310.4 mukainen. Alusta
titvistetdén vahintdén 92 % tavoitetiiviydesta.

Ohje
Alustan tavoitetiiveys médritetddn parannetulla Proctor-kokeella, SFS-EN 13286-1 ja SFS-EN
13286-2.

Katso soveltuvin osin kohta 21310.4.

Viitteet
e 21310 Sitomattomat kantavat kerrokset, InfraRYL osa 1

e SFS-EN 13286-1 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 1: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden maaritysmenetelma. Johdanto, yleiset vaatimukset ja naytteenotto

e SFS-EN 13286-2 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 2: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden maaritysmenetelma. Proctor- tiivistys.

213223.3 Komposiittistabiloinnin tekeminen

213223.3.1 Komposiittistabiloinnin tekeminen, yleista
Vaatimukset

Kiviaineksen ja bitumin sekoittuminen ja tasainen jakaantuminen tarkastetaan tyota aloitettaessa
koesekoituksella. Sekoituksen tasalaatuisuutta valvotaan jatkuvasti tyon aikana (sideaineen
pisaroituminen késitestissd).

Stabiloidusta rakenteesta otetaan massanéytteet ennen tiivistystéd kaistan poikkisuunnan
neljdnnespisteistd vuorotellen reunasta ja keskeltd 1 ndyte/poikkileikkaus alkavaa 3000 m*:n
tyOmééraa kohti. Naytteistd tutkitaan rakeisuus, bitumipitoisuus ja vesipitoisuus.
Naytteenottokohdasta mitataan stabiloidun kerroksen paksuus.

Hydraulisen sideaineen levitysméérd yksittdisessd pisteessd tarkistetaan tielle asetetun levyn avulla.
Levitysmaadra tarkistetaan tyon alussa 50 m:n vélein. Kun levitysmédrd on kolmessa perakkiisessa
mittauksessa todettu ohjearvon mukaiseksi, tarkistus tehdain kerran alkavaa 3000 m” kohti.

213223.3.2 Komposiittistabilointi asemasekoituksena
Vaatimukset

Massa valmistetaan tarkoitukseen soveltuvalla, annos- tai jatkuvasekoitteisella sekoitusasemalla,
johon on rakennettu omat syo6ttolaitteet hydrauliselle sideaineelle, bitumille, vedelle ja rouheelle
sekd sen elvyttimille.

Ohje
Vaahdotettua bitumia kaytettdessd on asemassa oltava lisdksi tarkoitukseen sopiva bitumin
vaahdotuslaite.
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Stabiloitava kiviaines kastellaan niin, ettd sideaineen ja veden yhteen laskettu vesiméérd vastaa
massan tavoitekosteutta.

Ohje
Kosteus tarkistetaan néytteestd uunissa kuivattamalla.

Massa valmistetaan sideainepitoisuudeltaan ja rakeisuudeltaan suhteituksessa mairitettyjen
ohjearvojen mukaiseksi.

Massa levitetddn asfaltin tai muulla tarkoitukseen sopivalla levittimelld mitoituksen mukaiseen
paksuuteen siten, ettd tydsaumojen maérd jad mahdollisimman pieneksi.

Ohje

Vierekkdisten levityskaistojen pait pyritddn saamaan samalle tasalle tydvuoron pééttyessa.
Massa levitetddn ja tiivistetddn kahden tunnin kuluessa massan sekoittamisesta. Levitetty massa
tiivistetdén tehokkaasti tarkoitukseen sopivalla taryjyrélld vaadittuun tiiviyteen. Stabiloidun

kerroksen tiivistiminen lopetetaan sen jilkeen, kun kerros ei tiiviyden seurannan mukaan enéa
tiivisty tai tavoitetiiviys on saavutettu.

Ohje

Tiiviyden kehittymistd seurataan jyrdin kytketylld luotettavasti kalibroidulla tallentavalla
tiiviysmittarilla tai erilliselld ainetta rikkomattomalla tiiviyden mittausmenetelmalla.

Stabiloidun kerroksen pinta pidetddn kosteana julkaisun P&allysrakenteen stabilointi mukaan.
Ohje
Pinnan purkautumisen estdmiseksi ei nopeus saa olla stabiloidulla pinnalla yli 50 km/h.

Paillystdminen tehdddn mahdollisimman pian stabilointitydn paityttyd irtoaineksesta puhdistetulle
pinnalle.

Viitteet
= Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213223.3.3 Komposiittistabilointi paikallasekoituksena
Vaatimukset

Rakenteenparantamiskohteilla vanha asfalttipdéllyste jyrsitddn alle 32 mm:n rakeiksi tarkoitukseen
sopivalla jyrsimelld ja hyddynnetdén stabiloitaessa. Tarvittaessa yli 80 mm:n kivet poistetaan
stabiloitavasta kerroksesta esimerkiksi haraamalla tai erityiselld kivenkeruulaitteella.

Esijyrsintd tehdién tarkoitukseen soveltuvalla jyrsimelld 20 mm stabilointijyrsintdd syvemmadlle.
Esijyrsitty kerros tasataan ja muotoillaan, painumat oiotaan ja kerros tiivistetdédn julkaisun
Paallysrakenteen stabilointi mukaan.

Ohje

Stabiloitavan kerroksen rakeisuuden tai kantavuuden parantamiseksi lisdtidén tarvittaessa
kiviainesta ennen tai jilkeen esijyrsinnén.

Stabiloinnin tekemisté on késitelty julkaisussa Padllysrakenteen stabilointi.

Viitteet
= Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

Stabiloitava kerros kastellaan ennen hydraulisen sideaineen levitystd niin, ettd sideaineen ja veden
yhteen laskettu vesimééra vastaa massan tavoitekosteutta.
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Ohje

Vesipitoisuus tarkistetaan nédytteestd uunissa kuivattamalla tai sdteilymittauslaitteella.

Stabilointity6té ei saa tehdd, jos stabiloitavan kiviaineksen 1dmpdtila on alle + 5 °C.
Stabilointity® keskeytetddn sateella, jos stabiloitavan kerroksen kosteus ylittda tavoitekosteuden.

Suhteituksessa madritetty maird hydraulista sideainetta levitetdén kasiteltdvélle alueelle yhtend
tasaisena kerroksena.

Ohje
Sementti voidaan levittdd my0s veteen sekoitettuna. Liikennettd ei saa paastdd levitetyn

hydraulisen sideaineen péélle, miké tulee varmistaa tydjarjestelyilld tai erilliselld
liikkenteenohjauksella.

Stabilointijyrsintd tehdddn suunnitelma-asiakirjojen mukaiseen syvyyteen tarkoitukseen
soveltuvalla jyrsimelld. Stabilointijyrsintd, sideaineen ruiskutus ja sekoitusnopeus ovat sellaisia, ettd
sideaine jakautuu tasaisesti koko stabiloitavaan kerrokseen. Stabilointijyrsintd tehdéén tien ajokaista
kerrallaan siten, ettd ajoradan joka kohtaan tulee tasavahva stabiloitu kerros.

Ohje
Jos kéytetddn bitumiemulsiota, sen tulee olla ennakkokokeissa maariteltyd laatua ja sitd
kaytettdessd tulee ottaa huomioon jddvén sideaineen maara.

Vaahtobitumia kéytettdessd bitumi vaahdotetaan sekoittamalla siihen 2...3 massa-% sideaineen
painosta puhdasta vettd. Vaahtoutuminen varmistetaan riittdvan 1dmpimalla (vahintddn. +160 °C)
sideaineella. Vaahtoutuminen testataan tyovuoroa aloitettaessa ja aina katkosten jalkeen.
Tilavuuden kasvun on oltava véhintéén 15 -kertainen.

Pitkittdissaumoissa seuraava sekoituskerta limitetddn 100...150 mm aikaisemmin stabiloidun
kerroksen kanssa. Poikittaissaumoissa limitys on vihintdén 1 m.

Ohje
Eri kaistojen tydsaumat pyritddn saamaan samalle tasalle tyovuoron péattyessd. Tyosaumojen
kohdilla stabiloidun kerroksen tulee vastata muuta rakennetta.

Kerros muotoillaan ja tiivistetddn ennen sementin sitoutumisen alkamista, viimeistddan kahden
tunnin kuluessa sekoittamisesta. Bitumiemulsiota kdytettdessd muotoilu ja tiivistys tehddin ennen
bitumiemulsion murtumista.

Ohje

Stabiloitua kerrosta voidaan kastella kevyesti muotoilun helpottamiseksi ja lajittumien
véhentdmiseksi.

Stabiloitu kerros esitiivistetddn (1...2 ylityskertaa) heti stabilointijyrsinnin jalkeen.

Tasaus tehddén huolellisesti vélttden materiaalin lajittumista ja kerrospaksuusvaihteluita. Tasattu
kaista tiivistetdén tehokkaasti loppumuotoilun jilkeen tarkoitukseen sopivalla taryjyrilla vaadittuun
titviyteen. Stabiloidun kerroksen tiivistiminen lopetetaan, kun kerros ei tiiviyden seurannan
mukaan enéa tiivisty ja tavoitetiiviys on saavutettu.

Ohje
Tiiviyden kehittymistd seurataan jyrdin kytketylld luotettavasti kalibroidulla tallentavalla tai
erilliselld ainetta rikkomattomalla tiiviyden mittausmenetelmalla.

Stabiloidun kerroksen pinta pidetdén kosteana paillystimiseen saakka kevyesti kastelemalla.
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Ohje
Pinnan purkautumisen estdmiseksi ei nopeus saa olla stabiloidulla pinnalla yli 50 km/h.
Paillystdminen tehdddn mahdollisimman pian stabilointityon paatyttya.

213223.4 Valmis komposiittistabiloitu kantava kerros
Vaatimukset
Sideainepitoisuus ja rakeisuus tdyttdvit materiaalivaatimukset. Kerros on tasalaatuinen.

Valmiin kantavan kerroksen pinnan suurin sallittu korkeuspoikkeama suunnitelma-asiakirjojen
mukaisesta korkeudesta on 20 mm. Valmiin kerroksen paksuus yksittdisessd mittauspisteessa
poikkeaa ohjearvosta enintddn 20 mm ja keskiarvo on + 5 mm vaaditusta paksuudesta.

Suurin sallittu epétasaisuus 3 m:n matkalla on 12 mm.

Ohje

Sallittua suuremmat epétasaisuudet on korjattava tasauksella.
Sivukaltevuusvaatimukset ovat samat kuin stabiloinnin péélle tehtdavén paillysteen vihimmaisarvot.

Suurin sallittu sivukaltevuuden poikkeama vaaditusta ohjearvosta on

e moottori- ja moottoriliikenneteilld + 0,3 %-yksikkoa
e muilla valta- ja kantateilld ja kaduilla + 0,5 %-yksikkoa
e seutu- ja yhdysteilld + 0,7 %-yksikkda.
Ohje
Sivukaltevuudeltaan virheelliset kohdat on korjattava tasauksella.

Stabilointikerroksen tiiviyden tulee olla julkaisun Paéllysrakenteen stabilointi kohdan 10.2.5
mukainen.

Viitteet
= Pa&allysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213223.5 Komposiittistabiloinnin vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

213223.5.1 Sideainepitoisuus ja rakeisuus
Vaatimukset

Komposiittistabiloinnissa tarkistetaan hydraulisen sideaineen maird. Levitysméadra tarkistetaan tyon
alussa 50 m:n vélein. Kun levitysméérd on kolmessa perdkkaisessd mittauksessa ohjearvon
mukainen, tarkistus tehdéin kerran alkavaa 3000 m” :n tydméaér4a kohti.

Ohje

Hydraulisen sideaineen levitysméddra yksittdisessé pisteessa tarkistetaan tielle asetetun levyn

avulla.

Sideaineena kiytettdvin bitumin menekkié seurataan jatkuvasti. Sideainesyottd kg/m” pysyy
vakiona koko stabilointityén ajan ja on ohjearvon mukainen.

213223.5.2 Bitumistabilointimassa
Vaatimukset

Stabiloidusta rakenteesta otetaan massandytteet ennen tiivistysti kaistan poikkisuunnan
neljinnespisteistd vuorotellen reunasta ja keskeltd 1 niyte/poikkileikkaus alkavaa 3000 m?*:n
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tyOmééraa kohti. Naytteistd tutkitaan rakeisuus, bitumipitoisuus ja vesipitoisuus.
Naytteenottokohdasta mitataan stabiloidun kerroksen paksuus.

213223.5.3 Kerrospaksuus
Vaatimukset

Stabiloidun kerroksen paksuus mitataan koekuopista tyon alussa 50 m:n vélein. Kun paksuus on
ollut kolmessa peridkkéisessa mittauksessa ohjearvon mukainen, tehddén vahintdén 1 mittaus
alkavaa 1000 m?:n tydmadraa kohden.

Ohje

Kerrospaksuus mitataan kaistan poikkisuunnan neljannespisteistd vuorotellen reunasta ja keskelta

1 mittaus poikkileikkausta kohti.

213223.5.4 Tiiviys

213223.5.4.1 Tiiviys tierakenteissa
Vaatimukset

Tierakenteissa tiiviys mitataan julkaisun P&allysrakenteen stabilointi mukaan. Tiivistymista
tarkkaillaan tyon alussa 50 m:n vélein molemmilta ajokaistoilta kunnes tiiviysaste on vaatimusten
mukainen kolmessa perdkkdisessd mittauksessa. Sen jédlkeen tiiviystarkkailu tehddin kerran 1000
m”:n tydmadrdd kohden.

Viitteet
= Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.
213223.5.4.2 Tiiviys katurakenteissa
Vaatimukset
Katurakentamisessa kantavan kerroksen tiiviysaste ja kantavuus todetaan poikkileikkauksittain 40
m:n vélein siten, ettd poikkileikkauksesta tehddin 2 mittausta.
Ohje

Jos mittavélilld on johtokaivantoja, joka toinen mittaus tehddén johtokaivannon paalta.

213223.5.5 Kantavuus

Vaatimukset
Kantavuus on suunnitema-asiakirjojen mukainen.
Ohje
Jos stabiloinnin padltd mitattavalle kantavuudelle asetetaan urakkakohtaisia vaatimuksia,

kantavuus mitataan pudotuspainolaitteella niistd pisteistd, joista alustan kantavuus on mitattu.
Vaatimuksissa on médritettdva myos mittauksen ajankohta.

213223.5.6 Taso, tasaisuus ja sivukaltevuus
213223.5.6.1 Taso, tasaisuus ja sivukaltevuus tierakenteissa
Vaatimukset

Tierakentamisessa pinnan muotoa ja tasaisuutta tarkkaillaan jatkuvasti tyon aikana. Valmiin pinnan
epdtasaisuus pituus- ja poikkisuunnassa seké sivukaltevuus mitataan 3 m:n oikolaudalla. Valmiin
pinnan epdtasaisuuden ja sivukaltevuuden mittaustulokset dokumentoidaan 100 m:n vélein ja
moottoriteilld 20 m:n vélein.
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Ohje
Sallittua suuremmat epétasaisuudet ja sivukaltevuudeltaan virheelliset kohdat on korjattava
tasauksella.

213223.5.6.2 Taso, tasaisuus ja sivukaltevuus katurakenteissa
Vaatimukset

Tarkemittauksista, joita tehddén katurakentamisessa tyon aikana kantavan kerroksen
poikkileikkauksen toteamiseksi, todetaan kerroksen muoto ja asema vahintddn 20 m:n vélein.

213223.6 Komposiittistabiloinnin tekemisen ympéristovaikutukset

Yleisid laatuvaatimuksia ei ole.

23
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213224 Masuunihiekkastabilointi (MHST)

213224.1 Masuunihiekkastabiloinnin materiaalit

213224.1.1 Masuunihiekkastabiloinnin materiaalit, yleista
Vaatimukset

Masuunihiekkastabiloinnissa kaytetdan julkaisun Paallysrakenteen stabilointi mukaisia
materiaaleja, ohjepitoisuuksia ja esikoemenettelyjd. Noudatettavat ohjearvot mééritetdén aina
ennakkokokein ja ne esitetddn suunnitelma-asiakirjoissa. Suunnittelulujuus on suunnitelma-
asiakirjojen mukainen.

Ohje
Jos stabiloinnissa kéytettdvit materiaalit tai niiden ohjearvot poikkeavat julkaisun

P&allysrakenteen stabilointi mukaisista arvoista, tulee stabiloinnin toimivuus (kuormitus- ja
sddnkestdvyys) osoittaa esikokein julkaisun Paallysrakenteen stabilointi mukaisesti.

Viitteet
= Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213224.1.2 Sideaine ja lisdaineet
Vaatimukset

Masuunihiekkastabiloinnin (MHST) sideaineena kaytetddn julkaisun Paallysrakenteen stabilointi
mukaista masuunihiekkaa.

Ohje
Jos kéytetddn lujittumisen aktivoimiseksi lisdsideaineena sementtid, kdytetddn lyhennettd MHST-
A.

Viitteet
= Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

Hydraulisten sideaineiden mééara saa poiketa tydvuoroittain ohjearvoa vastaavasta laskennallisesta
kulutuksesta enintddn + 2 %. Yksittdisessd levitysmééran tarkastuksessa suurin sallittu poikkeama
ohjearvosta on enintéén + 0,5 kg/m? .

213224.1.3 Kiviainekset
Vaatimukset

Kiviaines tayttad julkaisun Paallysrakenteen stabilointi vaatimukset rakeisuuden, lujuuden,
humuspitoisuuden ja raemuodon osalta tai on suunnitelma-asiakirjojen mukaista.

Ohje
Stabiloitavan materiaalin rakeisuuden ja sideaineiden ohjearvot on esitettiva suunnitelma-
asiakirjoissa. Uusiomateriaalien kayttd edellyttdd yleensd materiaalikohtaisia ennakkokokeita.
Uusiomateriaalien laatuvaatimuksina kéytetdéin soveltuvin osin vastaavia luonnonkiviaineksille
annettuja laatuvaatimuksia ja ymparistolupien ehtoja.
Esikokeilla mééritetdédn aina stabiloitavan materiaalin tavoitekosteus ja tavoitetiiviys parannetun
Proctor-kokeen, SFS-EN 13286-1 ja SFS-EN 13286-2, tai kiertotiivistimen avulla julkaisun
Paallysrakenteen stabilointi mukaisesti.

Viitteet

e SFS-EN 13286-1 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 1: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden maaritysmenetelma. Johdanto, yleiset vaatimukset ja ndytteenotto
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e SFS-EN 13286-2 Sitomattomat ja hydraulisesti sidotut seokset. Osa 2: Vertailutiiviyden ja
vesipitoisuuden maaritysmenetelma. Proctor- tiivistys

= Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213224.2 Masuunihiekkastabiloinnin alusta
Vaatimukset
Alustan kantavuus on suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

Uudisrakennuskohteissa alusta muotoillaan oikeaan muotoon, korkeusasemaan ja tasaisuuteen.
Alustan on tasalaatuinen ja riittdvin kantava.

Ohje
Heikosti kantavat kohdat korjataan.
Uudisrakennuskohteissa alusta tehddin sitomattoman kantavan kerroksen laatuvaatimusten

mukaiseksi. Sitomattoman alustan tiiviys tai tiiviyssuhde on kohdan 21320.4 mukainen. Alusta
titvistetdén vahintddn 92 % tavoitetiiviydesta.

Ohje

Alustan tavoitetiiviys méddritetddn parannetulla Proctor-kokeella.

Viitteet
e 21310 Sitomattomat kantavat kerrokset, InfraRYL osa 1.

213224.3 Masuunihiekkastabiloinnin tekeminen
Vaatimukset

Stabilointi tehdddn elokuun loppuun mennessé, jotta masuunihiekkastabilointi ehtii lujittua
pakkasen kestivéksi.

Esijyrsintd tehddan tarkoitukseen soveltuvalla jyrsimelld 20 mm stabilointijyrsintdd syvemmalle.
Esijyrsitty kerros tasataan ja muotoillaan, painumat oiotaan ja kerros tiivistetadn julkaisun
Paallysrakenteen stabilointi mukaan.

Ohje

Stabiloitavan kerroksen rakeisuuden tai kantavuuden parantamiseksi lisitdén tarvittacssa

kiviainesta ennen tai jidlkeen esijyrsinnén.

Viitteet
= Pa&allysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

Rakenteen vesipitoisuutta tutkitaan sédteilymittauslaitteella ennen stabilointijyrsintdd mahdollisen
lisdveden tarpeen méarittdmiseksi.

Stabiloitava kerros kastellaan tasaisesti optimivesipitoisuuteen ennen hydraulisen sideaineen
levitysta tai sekoittimen rummulle suuttimen kautta. Stabiloitavaan pintaan ei saa jaada kuivia
kohtia eikd lammikoita.

Ohje

Vesipitoisuus tarkistetaan nédytteestd uunissa kuivattamalla tai sdteilymittauslaitteella.
Stabilointity6té ei saa tehdd, jos stabiloitavan kiviaineksen lampétila on alle + 5 °C.
Stabilointityd keskeytetddn sateella, jos stabiloitavan kerroksen kosteus ylittdé tavoitekosteuden.
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Suhteituksessa maaritetty méird (kg/m”) masuunihiekkaa ja mahdollista lujittumisen aktivoimiseksi
lisattavad sementtid levitetddn kisiteltdville alueelle tasaiseksi kerrokseksi tyohon kehitetylla
levittimella.

Stabilointijyrsintd tehdddn suunnitelma-asiakirjoissa ilmoitettuun syvyyteen tarkoitukseen
soveltuvalla jyrsimelld tien ajokaista kerrallaan siten, ettd ajoradan joka kohtaan tulee tasavahva
stabiloitu kerros. Stabilointijyrsinnén ja sekoitusnopeuden tulee olla sellainen, etti sideaine jakautuu
tasaisesti koko stabiloitavaan kerrokseen.

Pitkittdissaumoissa seuraava sekoituskerta limitetddn 100...150 mm aikaisemmin stabiloidun
kerroksen kanssa. Tielld, jossa on kaksipuolinen kallistus, saa keskikaistan ylitys olla enintddn 500
mm. Poikittaissaumojen limitys on véhintddn 1 m.

Ohje
Eri kaistojen ty6saumat pyritddn saamaan samalle tasalle tydvuoron padttyessd. Tydsaumojen
kohdilla stabiloidun kerroksen tulee vastata muuta rakennetta.

Stabiloitu kerros esitiivistetddn (1...2 ylityskertaa) vélittomadsti stabilointijyrsinnén jdlkeen.

Pinta muotoillaan ja tasataan vaatimusten mukaiseksi. Tasattu kaista tiivistetddn tehokkaasti

loppumuotoilun jélkeen tarkoitukseen sopivalla téryjyrélld vaadittuun tiiviyteen. Stabiloidun
kerroksen tiivistiminen lopetetaan, kun kerros ei tiiviyden seurannan mukaan enii tiivisty ja
tavoitetiiviys on saavutettu.

Ohje

Jos sideaineena kiytetddn vain masuunihiekkaa, tydstoaika on 5 tuntia. Jos lujittumisen
aktivoimiseksi on kéytetty lisdsideaineena sementtid, tydstdaika on 2 tuntia. Tydstoaikana on
suoritettava my0s rakenteen oikaisu, muotoilu ja tiivistys, jottei sitoutuminen ehdi alkaa ja
tiivistyminen pyséhtya.

Tiiviyden kehittymistd seurataan jyrdin kytketylld luotettavasti kalibroidulla tallentavalla tai

erilliselld ainetta rikkomattomalla tiiviyden mittausmenetelmalla.

Tyonaikaista vesipitoisuutta mitataan riittdvan usein, jotta kastelusta ja sddolosuhteista johtuen
lopullinen vesipitoisuus on ldhelld optimivesipitoisuutta. Noin 1 %:n kosteuden ylitys sallitaan, jos
tyonaikainen ilma on kuiva. Runsaiden sateiden sattuessa muotoilu ja tiivistys lopetetaan, kunnes
kerros on kuivunut ldhelle optimivesipitoisuutta. Néin estetddn hienoaineksen nousu pintaan.

Ohje
Jos sade jatkuu pitempéén ja kerros padsee kylldstyméan, joudutaan stabilointi (MHST-A)

suorittamaan uudelleen kyseiselle kohdalle kayttden noin puolta suunnitellusta aktivaattorin
madristd. Vastaavassa tilanteessa masuunihiekkastabilointi MHST sekoitetaan uudelleen.

Tasaisuutta voidaan tarvittaessa parantaa paillysterouhetta tai tasausmassaa kayttamalla.

Ohje

Sitomattomia materiaaleja ei saa tdhén tarkoitukseen missdin tapauksessa kayttaa.
Stabiloidun kerroksen jilkihoitoon voidaan kayttia tasauskerrosta AB 8...12 (40...60 kg/m®) tai
bitumiemulsiota.

Ohje

Jos toimenpiteité ei voida suorittaa vélittdomaésti, pidetdén kerroksen pinta kosteana julkaisun
Péaallysrakenteen stabilointi mukaan.

Viitteet
= Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.
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213224.4 Valmis masuunihiekkastabiloitu kantava kerros
Vaatimukset

Valmiin kantavan kerroksen pinnan suurin sallittu korkeuspoikkeama suunnitelma-asiakirjojen
mukaisesta korkeudesta on 20 mm. Valmiin kerroksen paksuus yksittdisessd mittauspisteessd saa
poiketa ohjearvosta enintdin 20 mm ja keskiarvon tulee olla + 5 mm vaaditusta paksuudesta.

Suurin sallittu epétasaisuus 3 m:n matkalla on 12 mm.

Ohje

Sallittua suuremmat epétasaisuudet on korjattava tasauksella.
Sivukaltevuusvaatimukset ovat samat kuin stabiloinnin péélle tehtdvélle pédllysteelle asetetut
vihimmaisarvot.
Suurin sallittu sivukaltevuuden poikkeama vaaditusta ohjearvosta on

e moottori- ja moottorilitkenneteilld + 0,3 %-yksikkoa
e muilla valta- ja "kantateilld ja kaduilla + 0,5 %-yksikkoa
e scutu- ja yhdysteilld + 0,7 %-yksikkoa.
Ohje
Sivukaltevuudeltaan virheelliset kohdat on korjattava tasauksella.

Stabilointikerroksen tiiviyden tulee olla julkaisun Paéllysrakenteen stabilointi kohdan 10.2.5
mukainen.

Viitteet
= Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

213224.5 Masuunihiekkastabiloinnin vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
213224.5.1 Sideainepitoisuus ja rakeisuus
Vaatimukset

Valmiista sidotusta kerroksesta otetaan rakeisuuden mééritystd varten néytteitd kaistan
poikkisuunnan neljdnnespisteistd vuorotellen reunasta ja keskeltd vahintdén 1 néyte/poikkileikkaus
alkavaa 3000 m?:n tydmaddraa kohti.

Masuunihiekan menekkid mitataan kuormittain: auton kuormavaa’an mukaan punnittu massamaara
levitettynd tietylle neliometriméérélle. Aktivaattorin madrdd seurataan levittimen kuormavaa’alla,
josta ndhddén aktivaattorin menekki tietylle neliometriméaarélle.

Jos masuunihiekkastabilointi tehddin asemasekoituksena, masuunihiekan ja aktivaattorin maarat
mitataan punnitsemalla tai vastaavan tarkkuuden omaavilla tilavuusmittauslaitteilla. Valmis massa
punnitaan vaakalaitteella, jonka sallittu poikkeama on * 2,0 %. Ellei sekoittimessa ole tarkkuuden
tayttdvdd massavaakaa, massan paino maaritdin sen raaka-aineiden punnitustulosten perusteella.
Naidenkin vaakojen sallittu poikkeama on + 2,0 %.

213224.5.2 Puristuslujuus
Vaatimukset

Puristuslujuuden seurantaa varten tehdédédn koelieriditd Proctor-sullonnalla tai kiertotiivistimella.
Néytemassa koelieriotd varten otetaan sekoitetusta rakenteesta jyrsimen keskiosalta mieluiten
kahdesta ndytereidstd. Samasta ndytemassasta valmistetaan vahintdédn yksi koelieridsarja
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laboratoriosdilytysté ja tarvittaessa toinen sarja kenttdolosuhteita varten. Koelieridsarjoja otetaan
vihintdin yksi koesarja alkavaa n. 5000 m*:n tyémadria kohden.

Ohje
Masuunihiekkastabiloinnista (MHST) koelierioitd tehddan 28, 91, 365 ja mahdolliset 730 vrk:n
kappaleet. MHST:n koelieriditten sullonta on saatettava loppuun 5 tunnin kuluessa siitd kun

masuunihiekka on sekoitettu kerrokseen, ja on huolehdittava ,ettei koemassasta vesipitoisuus ehdi
haihtua.

Aktivoidussa masuunihiekkastabiloinnista (MHST-A) koelierioitd tehddédn 1, 7, 28, 91 ja 365 vrk:n
kappaleet. MHST-A:n lieriot on sullottava valmiiksi 2 tunnin kuluessa sideaineen sekoituksesta,
ettei veden haihtuminen ja sitoutuminen ehdi alkaa.

Aktivoidussa masuunihiekkastabiloinnissa tarkkaillaan tyon aikana paivittdin yhden vuorokauden
puristuslujuuskokeiden kehitysté ja tarvittaessa korjataan suhteitusta muuttamalla aktivaattorin
mairad, jotta saavutetaan suunniteltu lujuus.

213224.5.3 Kerrospaksuus
Vaatimukset

Sekoitettua kerrospaksuutta seurataan jyrsimen sekoitussyvyysmittarista ja mittaamalla
sekoitusjyrsinndn paksuutta jyrsinnin reunasta.

Stabiloidun kerroksen paksuus mitataan koekuopista tyon alussa 50 m:n vélein. Kun paksuus on
ollut kolmessa perikkéisessd mittauksessa ohjearvon mukainen, tehddén vahintddn 1 mittaus
alkavaa 1000 m?:n tydmaaraa kohti.

Ohje

Kerrospaksuus mitataan kaistan poikkisuunnan neljénnespisteistd vuorotellen reunasta ja keskeltd

1 mittaus poikkileikkausta kohti.

213224.5.4 Tiiviys
Vaatimukset

Tierakentamisessa tiiviys mitataan julkaisun Paallysrakenteen stabilointi mukaan. Tiivistymista
tarkkaillaan tyon alussa 50 m:n vélein molemmilta ajokaistoilta tiiviysaste on vaatimusten
mukainen kolmessa perdkkdisessd mittauksessa. Sen jédlkeen tiiviystarkkailu tehddén kerran 1000
m’:n tydmasrdd kohden.

Viitteet
= Paallysrakenteen stabilointi, TIEH 2100055-07.

Ohje

Jos katurakenteissa mittavélilld on johtokaivantoja, oka toinen mittaus tehddén johtokaivannon
paalta.

213224.5.5 Kantavuus
213224.5.5.1 Kantavuus tierakenteissa
Ohje
Jos stabiloinnin padltd mitattavalle kantavuudelle asetetaan urakkakohtaisia vaatimuksia,

kantavuus mitataan pudotuspainolaitteella niista pisteistd, joista alustan kantavuus on mitattu.
Vaatimuksissa on médritettdva myos mittauksen ajankohta.
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213224.5.5.2 Kantavuus katurakenteissa
Vaatimukset

Katurakentamisessa kantavan kerroksen kantavuus todetaan poikkileikkauksittain 40 m:n vélein
siten, ettd poikkileikkauksesta tehddédn kaksi mittausta.

Ohje

Jos mittavélilld on johtokaivantoja, joka toinen mittaus tehdéédn johtokaivannon pailta.
213224.5.6 Taso, tasaisuus ja sivukaltevuus
213224.5.6.1 Taso, tasaisuus ja sivukaltevuus tierakenteissa
Vaatimukset

Tierakentamisessa pinnan muotoa ja tasaisuutta tarkkaillaan jatkuvasti tyon aikana. Valmiin pinnan
epétasaisuus pituus- ja poikkisuunnassa seki sivukaltevuus mitataan 3 m:n oikolaudalla. Valmiin
pinnan epatasaisuuden ja sivukaltevuuden mittaustulokset dokumentoidaan 100 m:n vélein ja
moottoriteilld 20 m:n vilein.

Ohje
Sallittua suuremmat epétasaisuudet ja sivukaltevuudeltaan virheelliset kohdat on korjattava
tasauksella.

213224.5.6.2 Taso, tasaisuus ja sivukaltevuus katurakenteissa
Vaatimukset

Tarkemittauksista, joita tehddén tyon aikana katurakentamisessa kantavan kerroksen
poikkileikkauksen toteamiseksi, todetaan kerroksen muoto ja asema véhintddn 20 m:n vélein.

213224.6 Masuunihiekkastabiloinnin tekemisen ymparistovaikutukset

Vaatimukset
Sideaineen haitallinen levidminen ymparistoon estetdédn.



