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42020.1.3 Ruiskubetoni

42020.1.3.1 Yleistä

Vaatimukset

.1 Ruiskubetoni luokitellaan standardin SFS-EN 14487-1 mukaisesti tarkastusluokkiin 1, 2 ja 3 ruiskutuskohteen vaativuustason mukaan. Tarkastusluokkien perusteella määräytyy ruiskubetonin ja ruiskutustyön laadunvalvonnan taso ja vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi tehtävän koestuksen laajuus.

.2 Sillanrakennuksen ruiskubetonityöt kuuluvat yleensä tarkastusluokkaan 2. Mikäli kohde edellyttää erityisiä säilyvyysvaatimuksia tai kyseessä on kokonaan ruiskubetonoimalla toteutettava kantava rakenne, tarkastusluokka on 3.

.3 Suunnittelija merkitsee tarkastusluokan sillan rakennussuunnitelmaan.

.4 Sillanrakennustöissä käytetään standardia SFS-EN 14487-1 noudattaen ominaisuuksien mukaisesti määriteltyä ruiskubetonia tai Liikenneviraston käyttöönsä hyväksymiä ruiskubetoneita ja –laasteja. 

.5 Koostumuksen mukaista ruiskubetonia voidaan käyttää tarkastusluokissa 2 ja 3 edellyttäen, että betonit ovat Liikenneviraston käyttöönsä hyväksymiä.

.6 Ruiskubetoni määritellään standardin SFS-EN 14487-1 kohdan 6.1 mukaisesti. Ruiskubetonin pakkasenkestävyys määritellään käyttöikävaatimuksen mukaisena P-lukuna.

Ohje

Ruiskubetonin määrittely voi sisältää lisäksi standardin SFS-EN 14487-1 mukaisia lisämäärittelyjä mm. sementin ominaisuuksien (sulfaatinkestävä sementti), vesi-sementtisuhteen enimmäisarvon, varhaislujuuskehityksen, vesitiiviyden ja taivutusmurtolujuuden suhteen. 

. 7 Ruiskutustyön johtajalla tulee olla kohdan 42020.03 mukainen pätevyys betonitöistä ja ruiskuttajalla on oltava vähintään kahden vuoden kokemus betoniraken​teiden ruiskubetonointitöis​tä.

Viitteet

SFS-EN 14487-1 Ruiskubetoni. Osa 1: Määritelmät, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus  
SILKO 1.232 Betonointi ruiskuttamalla.
42020.1.3.2 Laatuvaatimukset

Vaatimukset

.1 Ellei jäljempänä ole muuta esitetty koskevat ruiskubetonia edellä kohdissa 42020.1.1 ja 42020.1.2 esitetyt vaatimukset.

.2 Poiketen siitä, mitä on esitetty kohdassa 42020.1.2, ei pakkasenkestävälle ruiskubetonille aseteta minimi-ilmamäärävaatimusta.

.3 Ruiskubetonin osa-aineita koskevat laatuvaatimukset on esitetty standardin SFS-EN 14487-1 kohdassa 5.1.

.4 Ruiskubetonin koostumuksen, tuoreen ruiskubetonin märkäperusseoksen notkeuden, lämpötilan, tiheyden ja kuitupitoisuuden ja kovettuneen ruiskubetonin laatuvaatimukset on esitetty standardin SFS-EN 14487-1 kohdissa 5.2, 5.3, 5.4 ja 5.5.

Ohje

Ruiskubetonin osa-aineiden valintaa koskevia ohjeita on annettu SILKO-ohjeessa 1.232 Betonointi ruiskuttamalla. 

.5 Ruiskubetonin pakkasenkestävyysvaatimus esitetään P-lukuna sillan rakennussuunnitelmassa.

.6 Ruiskubetonin tartuntalujuuden alustaan tulee olla vähintään 1,5 MN/m2. 

.7 Kuituvahvisteisen ruiskubetonin jäännöslujuudelle ja kuitupitoisuudelle asetettavat vaatimukset määrätään projektikohtaisesti ja rakennussuunnitelmassa esitetään em. ominaisuuksien osoittamiseksi tehtävien kokeiden testausmenetelmät ja testauksen taajuus.

Ohje

Kuituvahvisteisen ruiskubetonin ominaisuuksien testausta on käsitelty standardissa SFS-EN 14487-1. 

Viitteet

SFS-EN 14487-1 Ruiskubetoni. Osa 1: Määritelmät, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus  
SILKO 1.232 Betonointi ruiskuttamalla.

42020.1.3.3 Valmistus

Vaatimukset

.1 Ellei jäljempänä ole muuta esitetty koskevat ruiskubetonin valmistusta edellä esitetyissä kohdissa betonia ja sen osa-aineita, koostumusta sekä betonin valmistusta koskevia esitetyt vaatimukset ja ohjeet.

.2 Ruiskubetonin valmistuksessa käytettävän laitteiston tulee täyttää standardin SFS-EN 14487-2 kohdassa 7 asetetut laatuvaatimukset ja osa-aineiden annostelutarkkuuden.

.3  Ruiskubetonin annostelun, sekoituksen ja toimituksen tulee täyttää standardin SFS-EN 14487-2 kohdassa 8 asetetut laatuvaatimukset. 

Ohje

Ruiskubetonin valmistusta koskevia yksityiskohtaisia ohjeita on annettu kohdassa 42020.3.8 ja SILKO-ohjeissa 1.232 Betonointi ruiskuttamalla ja 2.234 Korjaus ruiskubetonoinnilla.

Viitteet

SFS-EN 14487-2 Ruiskubetoni. Osa 2: Toteuttaminen  
SILKO 1.232 Betonointi ruiskuttamalla

SILKO 2.234 Korjaus ruiskubetonoimalla.

42020.1.3.4 Laadunvalvonta

Vaatimukset

.1 Betonin vaaditut ominaisuudet selvitetään ja varmistetaan ennakkokokeiden ja tarvittaessa koeruiskutuksen avulla. Ennakkokokeiden sijasta tai rinnalla voidaan käyttää myös aikaisemmasta tuotannosta saatuja tietoja. Liikenneviraston käyttöönsä hyväksymiä vakioruisku​betoneita käytettäessä ennakkokokeita ei tarvitse tehdä.

Ohje

Ennakkokokeiden avulla selvitetään (märkämenetelmää käytettäessä) mm. kiihdytteen annostus ja sen vaikutus betonin ominaisuuksiin. 

Jos betonilta vaaditaan pakkasenkestävyyttä, tehdään ennakkokokeet kohdan 42020.1.2.3 alakohdan 2 mukaisesti standardin SS-137244 mukaisella laattakokeella.
Koeruiskutuksesta on annettu ohjeet standardin SFS-EN 14487-1 kohdassa 7.3.
.2 Ruiskubetonin osa-aineiden, märkämenetelmässä perusseoksen sekä ruiskubetonin ominaisuuksien laadunvalvonta, noudatettavat koemenetelmät ja tarkastusluokan mukaiset kokeiden määrät on esitetty standardin SFS-EN 14487-1 kohdassa 7.4.

Ohje

Ruiskubetonin laadunvalvontaa koskevia ohjeita on annettu SILKO-ohjeissa 1.232 Betonointi ruiskuttamalla ja 2.234 Korjaus ruiskubetonoinnilla..

Viitteet

SS 137244 Betongprovning – Hårdnad betong – Avflagning vid frysning

SFS-EN 14487-1 Ruiskubetoni. Osa 1: Määritelmät, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus  
SILKO 1.232 Betonointi ruiskuttamalla

SILKO 2.234 Korjaus ruiskubetonoimalla.

42020.1.3.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Vaatimukset

.1 Ruiskubetonin vaatimustenmukaisuus osoitetaan standardin SFS-EN 14487-1 kohdan 7 mukaisten laadunvalvontakokeiden tulosten perusteella. Tulosten tulee täyttää kohdan 42020.1.3.2 ja standardin SFS-EN 14487-1 kohdan 7.4 mukaiset ehdot.

Ohje

Puristuslujuus määritetään standardin SFS-EN 12504-1 mukaisesti 28 d ikäisille lieriöille, jotka on otettu rakenteesta standardia SFS-EN 12504-1 noudattaen tai ruiskutetuista kappaleista standardia SFS-EN 14488-1:en noudattaen. Halkaisijan tulee olla vähintään 50 mm ja korkeus/halkaisijasuhde joko 1,0 tai 2,0. Näytteet testataan standardin SFS-EN 12504-1 mukaisesti. 

Tartuntalujuus alustaan määritetään standardin SFS-EN 1542:en mukaisesti poikkeuksena elementtimuotin koko, joka tulee olla vähintään 500 mm * 500 mm.

.2 Betonin vaatimustenmukaisuus pakkasenkestävyyden osalta osoitetaan kohdan 42020.1.2.4 alakohtien 4...6 mukaisesti. Pakkasenkestävyyden vaatimustenmukaisuuden testaustuloksen perusteella lasketun P-luvun tai niiden keskiarvon tulee olla vähintään yhtä suuri kuin vaadittu P-luku. 

Viitteet

SFS-EN 14487-1 Ruiskubetoni. Osa 1: Määritelmät, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus  
SFS-EN 12504-1 Betonin testaus rakenteista. Osa 1: Poratut koekappaleet. 

SFS-EN 14488-1:en Ruiskubetonin testaus. Osa 1: Tuoreen ja kovettuneen betonin näytteenotto. 

SFS-EN 1542:en Tartuntalujuuden mittaus vetokokeella  

42020.1.3.6 Dokumentointi

Vaatimukset

.1 Urakoitsijan on toimitettava tilaajan edustajalle tiedot betonin osa-aineista ja niiden suhteista, ennakkokokeiden tulokset sekä kaikkien vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi tehtyjen kokeiden ja mittausten tulokset.


