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42020.3.8 Ruiskubetonointi

42020.3.8.1 Suunnitelma

Vaatimukset

.1 Ruiskubetonoinnista laaditaan suunnitelma, joka toimitetaan tilaajan edustajalle viimeistään viikkoa ennen betonointia. Suunnitelmassa esitetään mm.:

· mallityö

· ruiskubetonointimenetelmä

· ruiskubetonille ja sen osa-aineille asetettavat vaatimukset

· kalustolle ja suojavälineille asetettavat vaatimukset

· työnjohdon ja ruiskuttajan pätevyysvaatimukset

· ruiskubetonin valmistaminen ja kuljetus

· ruiskutettavalle pinnalle ja ruiskutusolosuhteille asetettavat vaatimukset

· ruiskubetonin tartuntalujuus ja paksuus

· ruiskutusohjeet

· pinnan käsittely, suojaus ja jälkihoito

· laadunvalvonta

· vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

· dokumentointi.

Ohje

Suunnitelman laadinnassa voidaan käyttää apuna SILKO-ohjeita 1.232 ja 2.234. Ks. myös kohta 42020.1.3 ja InfraRYL:in jaksot 15000 ja 17000.
Viitteet

SFS-EN 206-1 Betoni. Osa 1: Määrittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus

15000 Kallion tiivistys- ja lujitusrakenteet, InfraRYL, osa 1

17000 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit, InfraRYL, osa 1

SILKO 1.232 Betonointi ruiskuttamalla

SILKO 2.234 Korjaus ruiskubetonoimalla. 

42020.3.8.2 Kalusto

Vaatimukset

.1 Ruiskubetonin valmistuksessa käytettävän laitteiston tulee täyttää standardin SFS-EN 14487-2 kohdassa 7 asetetut vaatimukset.

Ohje

Rautatiesilloissa betonialustalle tehtävissä ruiskubetonoinneissa käytetään ensisijaisesti kuivamenetelmää.

Viitteet

SFS-EN 14487-2 Ruiskubetoni. Osa 2: Toteuttaminen  
42020.3.8.3 Ruiskutettavan pinnan käsittely

Vaatimukset

.1 Ruiskutettavan pinnan tulee täyttää standardin SFS-EN 14487-2 kohdan 5.2.2 mukaiset vaatimukset.

Ohje

Ruiskutettava pinta puhdistetaan irtonaisista aineksista, pölystä ja heikkolujuuksisesta betonista. Puhdistuksen jälkeen poistetaan pinnassa oleva ylimääräinen vesi ennen ruiskutusta.

Vanha betonipinta tai muu huokoinen pinta pidetään kosteana noin vuorokauden ajan ennen ruiskutusta.

Ruiskutettavan pinnan yksityiskohtaisia käsittelyohjeita on annettu kohdan 42020.3.8.1 julkaisuissa, ks. viitteet edellä.

Viitteet

SFS-EN 14487-2 Ruiskubetoni. Osa 2: Toteuttaminen  
42020.3.8.4 Ruiskutus

Vaatimukset

.1 Ruiskutustyölle asetut vaatimukset on esitetty standardin SFS-EN 14487-2 kohdassa 9.1.

Ohje

Ruiskutus tehdään niin ohuina kerroksina, että tuore massa kiinnittyy hyvin alustaansa. Kerrosten tulee olla kuitenkin niin paksuja, että pintojen jälkihoito voidaan tehdä hyvin. 

Seuraavaa kerrosta ei ruiskuteta, ennen kuin edellinen kerros on kovettunut riittävästi. Ennen ruiskuttamista poistetaan hukkaroiske ja tarkastetaan edellisen kerroksen kiinnittyminen alustaansa.

Hierrettävässä pinnassa käytetään massaa, jonka suurin raekoko on 4 mm.

Muita ruiskutus- ja tarkastusohjeita on annettu kohdan 42020.3.8.1 julkaisuissa.

Viitteet

SFS-EN 14487-2 Ruiskubetoni. Osa 2: Toteuttaminen  
42020.3.8.5 Pintojen viimeistely, jälkihoito ja suojaus

Vaatimukset

.1 Pintojen jälkihoito ja suojaus on tehtävä standardin SFS-EN 14487-2 kohdan 9.3 mukaisesti.

.2 Pintoja jälkihoidetaan vähintään seitsemän vuorokautta. Jälkihoitoa jatketaan, kunnes betonin lujuus on vähintään 60 % suunnittelulujuudesta. Vedenpitävyyttä vaadittaessa jälkihoitoa jatketaan, kunnes lujuus on 80 % suunnittelulujuudesta.

Ohje

Ruiskubetonin jälkihoitoa ja suojausta koskevia ohjeita on annettu SILKO-ohjeessa 2.234. 

Viitteet

SFS-EN 14487-2 Ruiskubetoni. Osa 2: Toteuttaminen  
42020.3.8.6 Laadunvalvonta

Vaatimukset

.1 Ks. kohta 42020.3.4.9.

.2 Ruiskutustyön laadunvalvontaan liittyvien tarkastusten laajuus ja tarkastustoimenpiteet on annettu standardin SFS-EN 14487-2 kohdassa 11.

Ohje
Ruiskutuksen laadunvalvonnasta on annettu ohjeita kohdan 42020.3.8.1 julkaisuissa. 

Viitteet

SFS-EN 14487-2 Ruiskubetoni. Osa 2: Toteuttaminen  
42020.3.8.7 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Vaatimukset

.1 Ruiskubetonin vaatimustenmukaisuus osoitetaan kohdassa 42020.1.3.5 esitetyllä tavalla. 

.2 Jos betonin vaatimustenmukaisuus osoitetaan ruiskutetuista koelaatoista otettujen näytteiden avulla, edellytetään, että varsinaista rakennetta betonoitaessa käytetään samanlaista massaa ja että ruiskutus tapahtuu samalla tavalla kuin koekappaleita tehtäessä. Lisäksi edellytetään, että jälkihoito on tehty betonityösuunnitelman mukaisesti ja että betonointi on silmämääräisen tarkastuksen mukaan onnistunut suunnitellulla tavalla. Jos näin ei ole tapahtunut, voi tilaajan edustaja vaatia, että betonointityön vaatimustenmukaisuus osoitetaan rakenteesta porattujen näytteiden avulla.

Ohje

Rakenteesta porataan näytteitä mm. silloin, kun epäillään, että betoniterästankojen taustat eivät ole täyttyneet.

.3 Tilaajan edustajan niin vaatiessa määritetään ruiskubetonin kerrospaksuus poraamalla reikä sen läpi ja mittaamalla reiästä kerroksen paksuus. Reiät täytetään mittauksen jälkeen tilaajan hyväksymällä tavalla. Kerrospaksuusmittauksia tehdään yksi jokaista 50 m2 kohden, kuitenkin vähintään kolme jokaiselta erikseen ruiskutetulta alueelta.

Ohje

Kerrospaksuuksia ei tarvitse selvittää poraamalla, jos paksuus voidaan mitata luotettavasti muulla tavalla.

.4 Tartunta alustaan ja eri kerrosten välillä määritetään vaadittaessa standardin SFS-EN 14487-1 kohdan 7.4.4 mukaisesti.
Ohje

Tilaajan edustaja määrää tartuntalujuuden tutkittavaksi, jos on perusteltua syytä otaksua, että ruiskubetonoidun kerroksen tartunta alustaansa tai aikaisemmin betonoituun kerrokseen ei ole riittävä.

Viitteet

SFS-EN 14487-1 Ruiskubetoni. Osa 1: Määritelmät, vaatimukset ja vaatimustenmukaisuus  
42020.3.8.8 Dokumentointi

Vaatimukset

.1 Ruiskutustyön aikaisten standardin SFS-EN 14487-2 kohdassa 11.2 esitettyjen tarkastusten tallenteet ja raportti korjaavista toimenpiteistä sekä vaatimustenmukaisuuskokeiden tulokset toimitetaan tilaajalle. 

.2 Jos vaatimustenmukaisuuden toteamisessa käytetään rakenteesta porattuja näytteitä, merkitään porauskohdat mittapiirustuksiin, jotka luovutetaan tilaajan edustajalle.


