Arbortext Editor Unformatted Print: 42310_Eristys.xml Printed Fri Mar 12 08:43:36 2010 User: lea.vettenranta Page: 1

Julkaistu: 2009/1, muuttumattomana

Julkaistu: 2006/1, uutena

42310 Eristys

42310.0 Eristyksen yleiset laatuvaatimukset

Vaatimukset (suora)

.1 Kannen vedeneristys on vesitiivis. Vesitiiviydella tarkoitetaan sita, etta eristys ja saumat
kestdvat vuotamatta siltapaikalla vallitsevat ilmasto-olosuhteet, vedenpaineen ja liikenteen
aiheuttaman rasituksen seka lampétilasta ja kutistumasta aiheutuvat rakenteiden
muodonmuutokset.

.2 Eristys kestaa sillalla esiintyvien tiesuolojen, laimeiden happojen ja emasten vaikutuksia.

.3 Eristysmateriaali on Tiehallinnon kayttoonsa hyvaksyma. Eristysmateriaalien ja
eristysrakenteiden SILKO- hyvaksyntdvaatimukset on esitetty Siltojen vedeneristysten SILKO-
hyvéaksyntatutkimusohjeen liitteissa 2...9.

Ohje
SILKO-ohjeissa (kansio 3) ja sitd tdydentdvissa kirjeissa on lueteltu Tiehallinnon kdyttdodnsa
hyvaksymat eristysmateriaalit.

Pintarakenne, eristysalustan kasittely ja eristysmateriaalit esitetdan sillan suunnitelma-
asiakirjoissa.

Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohjeen liitteissa 2...9 esitetyt vaatimukset
ovat valmiiden eristystdiden vaatimustenmukaisuuskokeiden vaatimuksia vain niilta osin kuin
kohdassa 42310.5 on erikseen sanottu, mutta kaikilta osin ne ovat tuotteiden SILKO-
hyvaksyntévaatimuksia.

Viitteet

* Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje
= SILKO-ohjeet kansio 3, tarviketiedostot.
Vaatimukset (suora)

.4 Eristyskerrosten tulee tarttua alustaansa ja toisiinsa siten, etteivat ne liu'u eristysalustan tai
toistensa suhteen sillan kayttéénoton jalkeen.

.5 Valmis vedeneristys suojataan luvun 42320 mukaisesti, ellei tilaaja ole erikseen hyvaksynyt
muuta menettelytapaa. Suojaustapa ja -materiaali esitetdan suunnitelma-asiakirjoissa.

.6 Suojaus on tehtava mahdollisimman pian, kuitenkin viimeistdan viikon kuluessa eristyksen
valmistumisesta. Eristys suojataan esim. vanerilla, jos sen pinnalla kuljetaan autolla ennen
suojauskerroksen tekemista.

Ohje
Paallysteen alin kerros tehdéaan mahdollisimman pian eristyksen suojauksen jélkeen, jolloin
eristyksen vaurioitumisriski vahenee.

Vaatimukset (suora)

.7 Materiaalien SILKO-hyvaksynta on voimassa 5 vuotta, ellei Tiehallinto muuta sovi.
.8 Eristystyodt on tehtava sadsuojan sisalla:

e jos kermi, nestemainen eristysmateriaali tai tiivistysepoksi asennetaan muulloin kuin 15.5. -
31.8. valisena aikana tai
e jos mastiksieristys tehdaan tiivistysepoksin kanssa muulloin kuin 15.5. - 31.8. tai ilman
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tiivistysepoksia muulloin kuin 15.5.- 30.9. valisena aikana.
.8 Saasuojaa on hyva kayttaa muulloinkin, jos sadolot sita edellyttavat tydn sujuvan etenemisen
vuoksi tai vaadittavan laatutason saavuttamiseksi.

.9 Saasuoja mitoitetaan, pystytetaan ja kiinnitetdan siten, ettd se kestaa tuulen, sateen ja lumen
aiheuttaman kuormituksen murtumatta. Sadasuojaa ei saa tukea eristysalustaan kohdista, joissa
eristysty6 on kaynnissa.

.10 Saasuoja on vesitiivis kaikissa sadolosuhteissa koko alueellaan ja ulottuu reunapalkin
ulkopuolella vahintdan reunapalkin pystypinnan puolivaliin asti ja sen esteettéman korkeuden
kannesta mitattuna sadsuojan sisapuolella tulee olla vahintaan 2,5 m. Saasuoja ulottuu sillan
padsta paahan, kun sillan kokonaispituus on enintaan 40 m. Sita pitemmilla silloilla voidaan
kayttaa siirrettavaa saasuojaa.

Ohje

Suositeltavaa on, etta kaytetdan yhtenaista koko sillan peittdvaa sadasuojaa.

Vaatimukset (suora)

.11 Saasuojan on oltava paista tuuletettavissa ja tarvittaessa lammitettdvissa.

Ohje

Suositeltavaa on, ettd suojaa lammitettdessa lammityslaite puhaltaa lamminta, kuivaa ilmaa

ulkopuolelta suojan sisaan.

Viitteet

e 42320 Eristyksen suojaus, InfraRYL.

42310.1 Eristyksen materiaalien laatuvaatimukset

42310.1.1 Materiaalien yhteensopivuus

Vaatimukset (suora)

.1 Jos vedeneristyksessa kaytetdan eri materiaaleja, eristysmateriaalin toimittaja osoittaa
ennakkoon riippumattoman aineenkoestuslaitoksen tekemien testien tulosten avulla, etta
materiaalit ovat yhteensopivia ja ettd ne voidaan liittaa luotettavasti toisiinsa.

.2 Jos paallyste tulee suoraan kosketukseen vedeneristyksen kanssa, eristysmateriaali valitaan
siten, ettei kuuma paallystemassa vahingoita sita.

.3 Bitumi- ja muovituotteiden yhteensopivuudesta on aina oltava riippumattoman
aineenkoestuslaitoksen tutkimustulos.

42310.1.2 Kumibitumiliuos

Vaatimukset (suora)

.1 Kumibitumista ja liuottimesta valmistettu kumibitumiliuos KBL 20/100 tayttaa julkaisun
Siltojen vedeneristysten SILKO-hyvaksyntatutkimusohje liitteen 2 taulukossa 1 esitetyt SILKO-
hyvaksyntavaatimukset.

.2 Kumibitumiliuos sisdltaa vahintaan 0,5 massa-% tartuketta (esim. diamiinia).

Viitteet
* Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

42310.1.3 Kiinnitysbitumi

Vaatimukset (suora)

.1 Kiinnitysbitumina kaytetaan kumibitumia tai muuta Tiehallinnon erikseen hyvaksymaa
bitumia.
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.2 Liimausbitumien ja kuumentamalla kiinnitettavien (hitsattavien) kermien hitsausbitumien on
taytettava Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohjeen liitteen 2 taulukossa 2
esitetyt kumibitumin KB100 SILKO-hyvaksyntavaatimukset.

.3 Liimausbitumin sulatuspata on Tiehallinnon kayttdonsa hyvaksyma ja varustettu saadettavalla,
toimivalla termostaatilla, lampdmittarilla ja sekoittajalla.
Viitteet

e Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

42310.1.4 Tiivistysaineet

Vaatimukset (suora)

.1 Kermi- tai mastiksieristyksen eristysalustan tiivistysepoksin tayttaa Siltojen vedeneristysten
SILKO- hyvaksyntatutkimusohjeen liitteessa 4 esitetyt SILKO-hyvéaksyntavaatimukset ja sen
tulee olla Tiehallinnon kayttéénsa hyvaksyma tuote.

.2 Nestemaisena levitettavan eristyksen yhteydessa kdytetaan eristysalustan tiivistysainetta,
jonka tulee olla eristyksen asennusohjeen mukaista materiaalia. Se tayttaa Siltojen
vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohjeen liitteessa 7 esitetyt tiivistysaineen
vaatimukset ja sen tulee olla Tiehallinnon kayttéonsa hyvaksyma tuote. Tiivistysaine tutkitaan
eristyksen SILKO-hyvaksyntatestin yhteydessa osana tutkittavaa eristysrakennetta, jonka on
taytettava Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohjeen liitteessa 7 esitetyt
eristyksen SILKO-hyvaksyntavaatimukset.

Viitteet

e Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

42310.1.5 Kumibitumimastiksi

Vaatimukset (suora)

.1 Kumibitumimastiksi valmistetaan hiekasta, taytejauheesta ja kumibitumista.
.2 Kumibitumimastiksin sideainepitoisuus on valilla 15...22 massa-%.

.3 Taytejauheena kaytetaan kalkkikivijauhetta, jota on oltava niin runsaasti, etta
kumibitumimastiksin kiviaines sisaltaa hienoainesta (raekoko alle 0,063 mm) 25...60 massa-
%:sta. Hiekan maksimiraekoko on 2 mm.

.4 Kumibitumimastiksin sideaine (KB85) tayttda Siltojen vedeneristysten SILKO-
hyvaksyntatutkimusohjeen liitteen 2 taulukon 2 mukaiset SILKO-hyvaksyntavaatimukset.

.5 Kumibitumimastiksi tayttaa Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohjeen
liitteen 3 mukaiset SILKO-hyvaksyntavaatimukset.

.6 Ennakkokokein osoitetaan, ettd kumibitumimastiksi tayttaa sille asetetut laatuvaatimukset.
Ennakkokokeita ei tarvita, jos on kaytettavissa aikaisemmin samoista osa-aineista tehtyja,
kumibitumimastiksille asetetut laatuvaatimukset tayttavia, enintdan 6 kk vanhoja jatkuvan
laadunvalvonnan koetuloksia.

Viitteet

e Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

42310.1.6 Paineentasausverkko ja —putket

Vaatimukset (suora)

.1 Paineentasausverkko on lasikangasverkkoa, jonka silmakoko (vapaa-aukko) on 4...8 mm ja
paksuus vahintaan 0,7 mm.

.2 Lasikangasverkko on pinnaltaan muovikasiteltya.
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Ohje

SILKO-ohjeessa 3.814 on lueteltu Tiehallinnon kayttdonsa hyvaksymat verkot.
Paineentasausputkien laatuvaatimukset on esitetty luvussa 42495.

Viitteet

= SILKO 3.814 Eristysmastiksit ja sillan reunan tiivistysaineet
e 42495 Paineentasausputket, InfraRYL.

42310.1.7 Kumibitumikermit ja kermieristykset

42310.1.7.1 Kermien laatuvaatimukset

Vaatimukset (suora)

.1 Yksittainen kermi on Tiehallinnon kayttédnsa hyvaksyma ja sen on taytettava Siltojen
vedeneristysten SILKO-hyvaksyntatutkimusohjeen liitteessa 5 esitetyt kermikohtaiset
kermituoteluokan SILKO-hyvaksyntdvaatimukset. Kermien tyyppitestauksessa noudatetaan
standardien SFS-EN 13707 ja prEN 14695 ohjeita sita mukaa, kun standardit valmistuvat.
Kermin valmistaja jarjestaa tehtaan sisdisen laadunvalvonnan siten, ettd markkinoille tulevat
tuotteet tayttavat niille asetetut vaatimukset. Tehtaan sisdisen laadunvalvontajarjestelman, joka
on yhdenmukainen standardin SFS-EN ISO 9001 kanssa ja joka noudattaa tarkoin tdman
standardin vaatimuksia, katsotaan tayttavan tehtaan sisaiselle laadunvalvonnalle asetetut
vaatimukset.

Ohje
Aluskermi merkitaan yleensa tyyppimerkinnalla K-MS, paineentasauskermi K-TMS ja
pintakermi K-PS.

Nykyisin bitumikermit jaetaan yleensa tuoteluokkiin TL1...TL4 teknisten ja toiminnallisten
ominaisuuksien pohjalta (Toimivat Katot). Silloilla kaytetaan tuoteluokkiin TL1 ja TL2 kuuluvia
kermejd, ks. Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje liite 5. Kayttotarkoituksen
mukaan kaksikerroskermieristyksen kermit luokitellaan aluskermeiksi ja pintakermeiksi.

Silloilla kaytetdan yleensa kaksikerroskermirakenteissa tuoteluokan TL2 ja
yksikerroskermirakenteissa tuoteluokan TL1 kermeja.

Viitteet

* Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

e SFS-EN 13707 Vedeneristyskermit. Bitumiset vedeneristyskermit. Maaritelmat ja
ominaisuudet

e prEN 14695 Flexible sheets for waterproofing - Reinforced bitumen sheets for
waterproofing of concrete bridge decks and other concrete surfaces trafficable by
vehicles - Definitions and characteristics. (Under Approval 2008)

e SFS-EN ISO 9001 Laadunhallintajarjestelméat. Vaatimukset

= Toimivat Katot.

Vaatimukset (suora)

.2 Kermirullat varastoidaan siten, ettei niiden ominaisuudet heikkene varastointiaikana.
Ohje
Rullat sdilytetaan tydmaalla ennen asennusta pystyasennossa sateelta suojattuna.

Vaatimukset (suora)

.3 Kermit kiinnitetaan alustaansa tuotteesta riippuen liimausbitumilla, tuotekohtaisella tartunta-
aineella tai kuumentamalla (hitsaamalla) kermin alapinnassa oleva hitsausbitumikerros.

42310.1.8 Nestemaisina levitettavat eristysmateriaalit

Vaatimukset (suora)

.1 Nestemaisina levitettavat eristysmateriaalit on Tiehallinnon kayttdonsa hyvdksymia tuotteita ja
niiden on taytettava Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohjeen liitteessa 7
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esitetyt SILKO- hyvaksyntavaatimukset.

Ohje
Hyvaksytyt tuotteet on lueteltu SILKO- ohjeessa 3.815.

Viitteet

e Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje
e SILKO 3.815 Vedeneristysmassat. TIEH 2230097.

42310.2 Eristyksen alustan vaatimukset

42310.2.1 Alustan vaatimukset, betonikansi

Vaatimukset (suora)

.1 Paaurakoitsijan tehtavana on varmistaa, etta eristettava pinta tayttaa kohdassa 42210.4.4 ja
taman julkaisun tdssa kohdassa esitetyt vaatimukset, jotka koskevat kaikkia eristysmateriaaleja.

.2 Liitteessa 42300:liite 1 on esitetty eristysalustan tasaisuusvaatimukset jaoteltuna
eristysmateriaalien mukaan.

Ohje

Alustan tasaisuus mitataan oikolaudalla (SFS-EN 13036-7, laudan pituus 1,5 m). Liitteessa
42300:liite 1 esitetyt yksittaiset kolot tasoitetaan kuumuutta kestavalla tiivistysepoksin ja
kuivan hiekan seoksella (tilavuusosina 1:5) tai Tiehallinnon kaytt6onsa hyvaksymilla
paikkausmassoilla (ks. SILKO-ohje 3.231). Epoksipohjaisten massojen etuna on niiden nopea
kovettuminen ja kuivuminen. Jos tasoitettava alue on suurehko ja yhtendinen, kaytetaan
jyrsintaa ja lopputasoitus tehdaan epoksin ja hiekan seoksella tai Tiehallinnon kayttédnsa
hyvaksymilla polymeerisideaineisilla juotosmassoilla (ks. SILKO-ohje 3.231). Epoksitasoitetta
kaytettaessa sirotellaan tuoreen massan pinnalle hienoa, kuivaa kvartsihiekkaa eristyksen
tartunnan varmistamiseksi.

.2 R Lisdksi eristysalustan kolojen paikkaus voidaan tehda SILKO-hyvéksytylla ( SILKO 3.231)
paikkaus- tai juotoslaasteilla SILKO 2.231 paikkausohjeita noudattaen.

.3 Eristettdva pinta on kuiva ja puhdas ennen eristamista.

.4 Tartunnan varmistamiseksi eristettavasta pinnasta poistetaan sementtiliima, jalkihoitoaine,
liuottimet, Oljy, rasva ja muut epdpuhtaudet sinko- tai hiekkapuhalluksella ja pinta imuroidaan
ennen eristystd. Puhdistusaste on normaalisti suihkupuhdistettu betonipinta, jolloin
betonipinnasta on irronnut sementtiliimaa siten, ettd paljaiden kiviainesraepintojen osuus on
vahintaan 25 % eristettdvasta pinnasta (SILKO-ohje 1.203, kuva 45).

Ohje

Sinkopuhdistuksella ei pystyta puhdistamaan reunapalkin sisdareunan pystypintoja.

Viitteet

e 42210.4.4 Paallysrakenteen pinnat, InfraRYL

= 42300 Liite 1. Betonikantisen sillan eristysalustan tasaisuuden ohjearvoja ja
korjausmenetelmia, InfraRYL

= SFS-EN 13036-7 Teiden ja lentokenttien paallysteiden pintaominaisuudet.
Testimenetelmét. Osa 7: Paallysteen pintakerrosten yksittaisen tasaisuuden
mittaus. Oikolautamenetelma

e SILKO 3.231 Paikkausaineet

e SILKO 2.231 Paikkaus ilman muotteja

e SILKO 1.203 Purkamis- ja esikasittelymenetelméat.

Vaatimukset (suora)

.5 Puhdistuksen jalkeen kannen ylapinnassa olevat halkeamat suljetaan (imeyttamallg,
tarvittaessa injektoimalla) tarkoitukseen soveltuvalla, Tiehallinnon kayttéénsa hyvaksymalla
epoksilla. Epoksin tulee olla kuumuutta kestdvaa ja kumibitumin kanssa yhteensopivaa
materiaalia.

Ohje
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SILKO-ohjeessa 3.252 on lueteltu hyvéaksytyt epoksit.

Viitteet

= SILKO 3.252 Impregnointi- ja tiivistysaineet.
Vaatimukset (suora)

.6 Eristysalustan betonipinnan karheus (makrokarheuden) ennen epoksikasittelya ja eristamista
on valilla 0,3...1,2 mm. Eristysalustan pinnan karheus mitataan lasihelmimenetelmalla (SFS-EN
13036-1) jokaista alkavaa 500 m?2 kohden kolmesta kohdasta siltakantta.

.7 Vaatimusrajaa (1,2 mm) karheampi betonikannen pinta korjataan hyvaksytylla tasoitteella.
Tasoitteella kasitellyn kohdan tulee olla tdysin kovettunut ja tayttaa eristysalustan
enimmaiskosteusvaatimus ennen eristyksen asentamista. Jos pinnan karheus on alle 0,3 mm,
pinta karhennetaan sinko- tai hiekkapuhalluksella siten, etta se tayttaa kohdan 42310.2.1
alakohdan 6 mukaisen vaatimuksen.

.8 Kannen betoni tayttda taulukon 42310:T1 mukaiset enimmaiskosteusvaatimukset ennen

eristamista, ellei tilaaja ole erikseen hyvaksynyt etta eristysalueelle kaytetadn korkeampaa
kosteutta sisaltavaa materiaalia.

Ohje
Eraita epoksituotteita kaytettdessa voidaan epoksitiivistys tehda edelld mainittua

enimmaiskosteutta maremmadlle alustalle, jos Tiehallinto on tuotemerkkikohtaisesti hyvaksynyt
kayttoonsa epoksin edustajan laatiman, kosteamman eristysalustan salliman asennusohjeen.

Viitteet

e SFS-EN 13036-1 Teiden ja lentokenttien paallysteiden pintaominaisuudet.
Testausmenetelméat. Osa 1: Paallysteen pinnan makrokarkeuden mittaus
lasihelmimenetelmalla.

Vaatimukset (suora)

.9 Betonisen eristysalustan pintakerroksen kosteus mitataan absoluuttisena kosteutena €
Frehetelrd O 265 0 talcuhtecllicenalestertena- frenetel i 2640 -esim.
pintakosteusmittaria kayttden. Kosteuspitoisuus saa olla eristystita aloitettaessa enintdaan
taulukon 42310:T1 mukainen, paitsi kun kannen pinta-ala on alle 100 m?2 ja rakennepaksuus on
alle 400 mm. Talldéin pinnan kosteutta ei yleensa todeta mittauksin, vaan betonin annetaan
kuivua jalkihoidon pdattymisen jalkeen vahintdaan 3 viikkoa ennen eristystdiden aloittamista.

abseluuttisenkeosteudenmittauksella-Ainetta rikkomattomalla menetelmalld saatu absoluuttisen
kosteuden mittaustulos varmistetaan aina vahintaan kahdella betonin pinnasta irrotetulla
naytteelld 20 mm syvyydeltd, jotka kuivataan ja punnitaan (ns. kuivatus-punnitus menetelma,
VTT-2650). Kuivatus-punnitusmenetelmalla tutkittavat naytteet otetaan kohdista, joissa betonin
kosteus on korkein ainetta rikkomattoman menetelman mukaan.

Ohje

Rakenteesta otetun naytteen kosteuden mittaamisella varmistetaan suhteellisen kosteuden
mittausmenetelmalla tai ainetta rikkomattomalla kosteuden mittausmenetelmalla saadun
tuloksen luotettavuus.

Viitteet

e Menetelma VTT-2650. Betonin siltakannen absoluuttisen kosteuden mittaus.
Kuivatus-punnitusmenetelméa
e Menetelmé VTT-2649. Betonisen siltakannen kosteuden mittaus.
Porareikamenetelma.
Vaatimukset (suora)

Taulukko 1. Taulukko 42310:T1. Eristysalustan suurin sallittu kosteus ennen eristystoiden
aloitusta.

Materiaali Eristysalustan suurin sallittu kosteus
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Materiaali
Absoluuttinen kosteus (VTT- SuhteetinenkosteusO—
2650) m-% 2EA403-0%

Kauttaaltaan kiinnitetty kermi, 5,0 93

nestemadisena levitettava

eristys tai epoksitiivistys

Paineentasauskermi tai 6,0 96

kumibitumimastiksi

.11 Eristysty6n aikana ilman suhteellinen kosteus saa olla enintadn 85 %.

.12 Kastepistelampoétila maaritetdan eristyksen asennustydn alkaessa ja sita seurataan
eristystyon aikana, jolloin eristettavan pinnan lampdtilan tulee olla vahintdan 3 °C ilman
kastepistelampdétilan ylapuolella.

.13 Alhaisin eristystydn aikainen alustan pintalédmpétila on kermi- ja polyuretaanieristyksilla aina
vahintaan +5 °C seka mastiksieristyksilla vahintaan +2 °C.

.14 Eristysalustan kosteus maddritetaan aina vahintdaan kolmesta kohdasta kannella. Jos kannen
pinta-ala on yli 500 m2, lisatdan mittauskohtia yksi alkavaa 500 m2 kohti.

.15 Edella esitetyt vaatimukset koskevat myés kannen pinnan paikattuja kohtia.

.16 Ennen eristystdiden aloitusta pidetaan eristysalustan vastaanottotarkastus, jossa tilaajan,
paaurakoitsijan ja eristysurakoitsijan edustajat yhdessa toteavat eristysalustan tayttavan sille
asetetut laatuvaatimukset.

.17 R Mikali sementtiliimakerrokset ja jalkihoitoainejaamat on poistettu oikea-aikaisella ja hyvalla
jalkihierrolla, ei eristysalustaa tarvitse suihkupuhdistaa.

.18 R Liimausalustassa ei saa olla silmin havaittavaa kosteutta ja betonipinnan tulee olla
vaalentunut kuivumisen seurauksena. Eristystyot voidaan aloittaa, kun betonipinta on kuivunut
kostean jalkihoidon jdlkeen yhtajaksoisesti kaksi viikkoa. Ldmpimissa olosuhteissa kuivumisajaksi
voi riittaa yksi viikko kun yhtajaksoinen sateeton aika on kestanyt viikon ja paivalampétila on
pysynyt +20 °C:een yldpuolella tai kosteusmittaukset tayttavat taulukon 42310:T1 mukaiset
vaatimukset. Oikea tydlampoétila maaritetdan kastepistemenetelmalla SILTO:n mukaan.
Liimausalusta on oltava vahintaan 3 °C kastepisteen ylapuolella.

Viitteet

e Menetelma VTT-2650. Betonin siltakannen absoluuttisen kosteuden mittaus.
Kuivatus-punnitusmenetelméa

e Menetelma VTT-2649. Betonisen siltakannen kosteuden mittaus.
Porareikamenetelméa

« Sillanrakentamisen laaduntarkastusohje —SILTO

42310.2.2 Alustan vaatimukset, teraskansi

Vaatimukset (suora)

.1 Teraspinnan puhdistuksessa noudatetaan standardin SFS-EN 12944-4 ohjeita ja vaatimuksia.
Puhdistettu ja kuiva teraspinta suihkupuhdistetaan asteeseen Sa2'2> (SFS-EN ISO 8501-1:2007).
Puhdistus tehdaan kuivissa olosuhteissa, tarvittaessa suojakatoksessa.

.2 Mastiksi- ja kermieristysta kaytettdessa teraspinta korroosiosuojataan valittémasti
suihkupuhdistuksen jalkeen kumibitumiliuoksella, jota levitetdaan 0,1 - 0,2 kg/m2.
Kiinnitysterdakset on suojattava kuten muukin teraspinta. Kumibitumiliuos tayttaa Siltojen
vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohjeen liitteen 2 taulukon 1 SILKO-
hyvaksyntavaatimukset.

.3 Eristysty6n aikana ilman suhteellinen kosteus saa olla enintaan 85 %.

.4 Eristettava pinta on kuiva. Sen pintalampétilan tulee olla vahintaan +2 °C ja vahintaan 3 °C
ilman kastepistelampétilan ylapuolella.
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Viitteet

e SFS-EN 12944-4 Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto
suojamaaliyhdistelmilla. Osa 4. Pintatyypit ja pinnan esikéasittely

* Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

= SFS-EN ISO 8501-1 Teréaspintojen esikésittely ennen pinnoitusta maalilla ja
vastaavilla tuotteilla. Pinnan puhtauden arviointi siimamaaraisesti. Osa 1:
Teraspintojen ruostumisasteet ja esikasittelyasteet. Maalaamattomat terdspinnat ja
aiemmista maaleista kauttaaltaan puhdisteut teréspinnat.

42310.2.3 Alustan vaatimukset, puukansi

Vaatimukset (suora)

.1 Kannen puutavarassa kaytetyn lahonsuojausaineen ja kaytettdvien eristysmateriaalien
yhteensopivuus on aina varmistettava.

.2 Eristysalustassa ei saa olla yli 2 mm korkeaa paikallista hammastusta.

.3 Alusta on puhdas ja kuiva eika eristysta saa tehda sateella. Kun kaytetaan kermieristysta,
nestemaisina levitettavia eristyksia tai ohutkerrospaallystettd, on pinta suihkupuhdistettava. Kun
kaytetdaan mastiksieristysta, on pinta puhdistettava paineilmalla.

42310.3 Eristyksen asentaminen

42310.3.1 Kermieristysrakenteiden laatuvaatimukset

Vaatimukset (suora)

.1 Tiehallinto hyvaksyy sallitut kermieristysrakenteet VTT:n testien perusteella.
Kermieristysrakenteiden tyyppitestauksessa noudatetaan standardin prEN 14695 ohjeita.
Testeissa kermieristysrakenteen on taytettava Siltojen vedeneristysten SILKO-
hyvéaksyntatutkimusohjeen liitteen 6 mukaiset SILKO-hyvdksyntavaatimukset. Siltojen
vedeneristysten SILKO- hyvéaksyntatutkimusohjeen liitteen 6 vaatimusten lisaksi:

e kaksikerroskermieristyksen molemmat kermit tayttavat Siltojen vedeneristysten SILKO-
hyvaksyntatutkimusohjeen liitteessa 5 esitetyt tuoteluokan TL2 mukaiset
hyvaksyntdvaatimukset ja

e yksikerroskermieristyksen kermi tayttaa Siltojen vedeneristysten SILKO-
hyvaksyntatutkimusohjeen liitteessa 5 esitetyt tuoteluokan TL1 mukaiset
hyvdksyntavaatimukset.

e hyvdksytyt rakenteet on lueteltu SILKO-ohjeessa 3.811. Suunnittelija esittaa
siltasuunnitelmassa sillan eristysalustan kasittelytavan, eristysrakenteen ja eristyksen
suojauksen.

.1 R Suolarasittamattoman asfalttipdallysteisen laiturisillan vedeneristys ja suojabetoni tehdaan
yksinkertaisella kumibitumikermieristyksella (kdyttéluokka 3) tai vastaavalla vedeneristyksella.
Suolarasitettujen laiturisiltojen vedeneristys ja suojabetoni tehddan kaksinkertaisella
kumibitumikermieristyksella (kayttéluokka 2) tai vastaavalla eristyksella.

.2 Kermien kayttétilan mukainen luokittelu on esitetty Siltojen vedeneristysten SILKO-
hyvaksyntatutkimusohjeen liitteessa 6.

Viitteet

= VTT-2649. Betonisen siltakannen kosteuden mittaus. Porareikdmenetelma

e VTT-2650. Betonin siltakannen absoluuttisen kosteuden mittaus. Kuivatus-
punnitusmenetelma

= prEN 14695 Flexible sheets for waterproofing - Reinforced bitumen sheets for
waterproofing of concrete bridge decks and other concrete surfaces trafficable by
vehicles - Definitions and characteristics. (Under Approval 2008)

= Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

e SILKO 3.811 Kermieristysrakenteet.

42310.3.2 Betonikannen eristaminen
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Vaatimukset (suora)

.1 Eristystydsta laaditaan ty6- ja laatusuunnitelmat kohtien 42300.3 ja 42300.4 mukaisesti.

.1 R Rautatiesillan siltakannen vedeneristyksena kaytetdan yksinkertaista
kumibitumieristyskermia, kdyttéluokka 3. Kermin on taytettava lisaksi Siltojen vedeneristysten
SILKO-hyvaksyntatutkimusohjeen liitteessa 5 esittaman tuoteluokan TL 1 mukaiset pintakermin
vaatimukset. Kermi voi olla joko liimattavaa tai hitsattavaa tyyppia.

Viitteet

e Tekninen tydsuunnitelma/42300-3, laatusuunnitelma

e 42300.3 Sillan kannen pintarakenteet. Tekninen tydsuunnitelma, InfraRYL
e 42300.4 Sillan kannen pintarakenteet. Laatusuunnitelma, InfraRYL

= Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

42310.3.2.1 Kermieristyksen asentaminen betonikannelle

Vaatimukset (suora)

1 Eristettdva betoninen kansilaatta esikasitelldadn aina vedeneristyksen hyvan tartunnan
aikaansaamiseksi ja betonin sisdltdmadn kosteuden aiheuttaman rasituksen vahentamiseksi tai
sen aiheuttaman kuplimisen estédmiseksi. Eristettdva betonikansi joko pohjustetaan
kumibitumiliuoksella (ainemenekki 0,2...0,3 kg/m?2) tai tiivistetdan epoksilla kohdan 42310.3.2.1
alakohtien 4...6 mukaisesti. Kumibitumiliuos tai tiivistysepoksi valitaan kohdan 42310.3.2
alakohdissa 2 ja 3 esitetyin perustein.

.2 Betoninen kansilaatta tiivistetdan paksuilla laattasilloilla (rakennepaksuus = 400 mm) koko
kansilaatan osalta epoksilla kohdan 42310.3.2.1 alakohtien 4...6 mukaisesti, kun ainakin yksi
seuraavista ehdoista on voimassa:

e padteiden ja niiden ramppien (so. valtatiet, moottoriliikennetiet, moottoritiet) silloilla tai
e sillan liikennemaara (KVL) on vahintédan 3000 ajoneuvoa/vrk

e siltakannelle levitetdan liukkaudentorjuntasuolaa tai

e silta on suolattavan tien ramppisilta tai

e silta sijaitsee liikennevalojen laheisyydessa tai

e sillan pituuskaltevuus on vahintaan 4%.

Naissa kohteissa saa kayttaa paineentasauskermia vain poikkeustilanteissa tilaajan erikseen
antamalla luvalla.

.3 Muilla paksuilla betonikansilla (ml. terdsbetonipalkkisillat) rakennepaksuuden ollessa = 400 mm
kaytetaan joko epoksitiivistystd tai tilaajan erikseen antamalla luvalla paineentasauskermia, jolloin
eristysalusta pohjustetaan kumibitumiliuoksella. Epoksitiivistys tehdaan talléin paksuilla laatoilla
koko kansilaatan osalle ja terasbetonipalkkisilloilla sille kansilaatan osalle, missa kansilaatan
paksuus on = 400 mm seka palkkien kohdilla leveydelle (=palkki + = 300 mm palkin molemmin
puolin).

Ohuemmilla betonikansilla (rakennepaksuus < 400 mm) betonikansi pohjustetaan
kumibitumiliuoksella tai kaytetaan epoksitiivistysta.

.3 R Vedeneristysalustan epoksitiivistysta ei tarvitse tehda rautatiesilloilla.

.4 Epoksitiivistys tehdaan kahtena kerroksena valmistajan ohjeita noudattaen. Epoksin
levitysmaara on seuraava:

e ensimmainen epoksikerros 300 - 500 g/m? + sirotehiekka (pinnan huokoisuudesta ja
karheudesta riippuen) ja
e toinen epoksikerros vahintdan 600 g/m?2.

.5 Valmis epoksitiivistyskerros on vesitiivis. Vesitiiviin epoksitiivistyksen eristysvastus on joka
mittauksessa vahintéaan 500 MQ (menetelma VTT-2654).

.6 Epoksitiivistyksen ja alustan vélinen tartuntalujuus on joka kohdassa vahintdan 1,0 N/mm?2 ja
keskimaarin 1,5 N/mm?2 (menetelma SFS-EN 1542).
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.7 Kumibitumin sulatuspadat on Tiehallinnon kaytté6nsa hyvaksymaa tyyppia. Padan
termostaatin on oltava siltatyémaalla aina kunnossa ja pata puhdistetaan ennen eristystydn
aloittamista. Padoissa on oltava aina my®s toimiva sekoitin.

.8 Kumibitumin levityslampétila on +180...210 °C ja korkein sallittu sekoituslampdtila padassa
+210 °C, ellei Tiehallinto ole erikseen hyvaksynyt kaytettavaksi muuta [ampdétilaohjetta.

.9 Tydémaalla sulatuspadasta ja tehdaspakkauksesta otettujen kumibitumindytteiden
pehmenemispisteiden erotus saa olla enintdan 15 °C.

Ohje

Kumibitumin ylikuumennus saattaa heikentda sen laatuominaisuuksia.

Viitteet

* Menetelmé VTT-2654. Tiivistysepoksin vesitiiviyden mittaus.
Sahkodvastusmenetelma
e SFS-EN 1542 Products and systems for the protection and repair of concrete
structures — Test methods — Measurement of bond strength by pull-off.
Vaatimukset (suora)

.10 Kermieristys tehdaan siltakohtaisissa laatuvaatimuksissa maaratylla
kermirakenneyhdistelmalla.

.11 Kermit asennetaan sillan pituussuuntaan ja niiden asennus aloitetaan korkeusasemaltaan
alimpana olevasta siltakannen kohdasta.

.12 Kermit on oikein limitettyja ja tasaisia, poimuja ei saa esiintya. Kermin limityksen on oltava
vahintaan 100 mm pituussuuntaan (sivusauma) ja 150 mm poikkisuuntaan (paatysauma).
Vierekkaisten kermien paiden jatkoskohdat porrastetaan. Paalle tuleva kermi on limitettava
vahintdan 100 mm alla olevan kermin saumoihin verrattuna.

.12 R Liimausrullan pitkittaislimitys tehdaan paasaantodisesti kohtisuoraa viettosuuntaa vasten
paitsi kaukalopalkkisilloissa, joissa sauman pitkittdislimitys on raiteen suunnassa kaukalon pohjan
poikittaiskallistuksen vuoksi.

.13 Alustan ja kermin valiin ei saa jaada ilmataskuja.

.14 Saumat on tiiviita ja limitetyt saumakohdat kauttaaltaan alustaan kiinnitettyja, ts. kermien
limitetyt saumat on kauttaaltaan telattava alustaansa.

.15 Jos aluskermina kaytetdan paineentasauskermia, asennetaan sillan molemmille reunoille
ensimmainen kermikaista kauttaaltaan alustaan kiinnitettyna tavallisena aluskermina ja vasta
sitd seuraavat paineentasauskermeina. Paineentasauskermit kiinnitetaan alustaansa pisteittain.

.16 Paineentasauskermillisessa rakenteessa sillan kansi varustetaan paineentasausputkilla
suunnitelman mukaan.

.16 R Paineentasauskermia ei kaytetd rautatiesilloilla.

.17 Aluskermin tartuntalujuusvaatimus yli 100 m? siltakansilla eri [Ampétiloissa on esitetty
taulukossa 42310:T2, joka koskee kaikkia kermieristysrakenteiden kayttdluokkia. Taulukon
mukaisista tartuntalujuusarvoista saa vahentda 0,10 N/mm?2, jos tartuntavetokokeessa
irtoaminen tapahtuu kiinnitysbitumin sisdisend koheesiomurtumana ja eristysty6n jalkeen
kiinnitysbitumista otettujen ndytteiden testitulokset tayttavat Siltojen vedeneristysten SILKO-
hyvéaksyntatutkimusohjeen liitteen 2 taulukon 2 vaatimukset. Paineentasauskermin tartunta
mitataan kermin liimatulta osalta, jossa tartuntalujuuden tulee tayttaa taulukon 42310:T2
vaatimukset.

.18 Jos kannen pinta-ala on alle 100 m2, mitataan kermin tartunta eristysalustaan késin vetden
kohdan 42310.5.2.3 mukaisesti. Tallin tartunta on riittava, jos

e kermikaista ei irtoa kasin vetamalla tai
o kermikaista irtoaa siten, etta yli 50 %:lle irrotuskohdan pinta-alasta jaa bitumia kiinni
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betoniin.

Muussa tapauksessa poistetaan alustasta irti oleva osuus ja tehdaan eristys silta osin uudestaan.

.18 R Rautatiesilloilla esieristysalustan kumibitumieristyskermin tartuntavetokokeita ei tarvitse
tehda.

.19 Jokaisesta yksittdisesta kermieristyksen tartuntalujuuden mittaustuloksesta lasketaan,
kuinka monta prosenttia mittaustulos on taulukon 42310:T2 mukaisesta vaatimuksesta. Jos
kaikista tartuntalujuuden mittaustuloksista nain laskettujen prosenttilukujen keskiarvo on alle 60
% (enimmaispoikkeama), on eristys poistettava ja kermi uusittava.

Taulukko 2. Taulukko 42310:T2. Kermieristyksen tartuntalujuusvaatimus siltakannella (yli 100
m?2). (menetelmé SFS-EN 13596, valiarvot interpoloidaan).

Eristysalustan pintalampotila (°C) Tartuntalujuus- vaatimus (N/mm?2)
5 1,06
6 1,00
7 0,95
8 0,90
9 0,85
10 0,81
11 0,77
12 0,73
13 0,69
14 0,65
15 0,62
16 0,58
17 0,55
18 0,52
19 0,50
20 0,47
21 0,45
22 0,42
23 0,40
24 0,38
25 0,36

.20 Kuplineet kermikohdat on aina korjattava. Ylikuumennuksen seurauksena vaurioituneet tai
poimuuntuneet kermit poistetaan heti ja korvataan virheettomilla.

.21 Ei ole..22 Reunapalkin sisdreunaan ja siita lukien eristyksen paalle 250 mm leveydelta
tehdaan aina eristyksen kiinnitystavasta riippumatta kaksinkertainen kumibitumisively (KB100)
2x1,5 kg/m2. Kumibitumin on taytettdva Siltojen vedeneristysten SILKO-
hyvéaksyntatutkimusohjeen liitteen 2 taulukon 2 mukaiset SILKO-hyvaksyntdvaatimukset.
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.23 Kermieristys suojataan suunnitelmassa esitetylla suojakerroksella kohdan 42320 mukaisesti.

.24 Kermieristyksen paalla ei saa ajaa autolla ennen kuin eristys on suojattu. Pakottavassa
tapauksessa tasta voidaan poiketa vain levittamallad kermien paalle vahintdan 5 mm paksut
vanerilevyt auton pyorien alle. Talléinkdan autoa ei saa seisottaa eristyksen paalla.

.25 Kermin paalle tulevaa ensimmaista asfalttikerrosta (AB 5 tai AA 5) jyrattaessa kaytetaan
jyraa, jonka molemmat valssit vetavat ja jonka paino on enintdan 4 t. Taryjyran kayttd on
kielletty.

Viitteet

e 42320 Eristyksen suojaus, InfraRYL
= SFS-EN 13596 Flexible sheets for waterproofing. Waterproofing of concrete bridge
decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles. Determination of bond
strength
* Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvéaksyntatutkimusohje
Vaatimukset (suora)

.26 R Suojabetoniton kermieristys ratasilloissa.

Ohje
Ratkaisua voidaan kayttaa, jos sdaolosuhteet suojabetonin tekemiseksi ovat epaedulliset tai
tyotila on lilan ahdas hyvan suojabetonin valutuloksen aikaansaamiseksi. Téman vaihtoehdon
kdytélle on aina saatava tapauskohtainen lupa RHK:lta tai sen valtuuttamalta asiantuntijalta.
Tippuputkia ei tarvita.

Vaatimukset (suora)

Vedeneristys muodostuu seuraavista kermikerroksista:

aluskermi, kayttéluokka 2
pintakermi, kayttéluokka 2
eristyksen mekaaninen suojaus.

Pintakermin paalle levitetdaan vahintaan 100 mm paksuinen salaojasorakerros, jonka paalle
kayttéluokan N4 suodatinkangas. Siltakannelle on mahduttava raidesepelia vahintaan 550 mm
paksu kerros.

Jos sillalla on pintavesiputkia (sy6ksytorvia), pintavesiputken ritilan paalle on ensin asennettava
keskeisesti noin 0,5 x 0,5 m2 jaykka salaojamatto.

42310.3.2.2 Mastiksieristyksen tekeminen betonikannelle

42310.3.2.2.1 Paineentasausputket

Vaatimukset (suora)

.1 Mastiksieristysta kdytettdessa sillan kansi varustetaan paineentasausputkilla suunnitelman
mukaisesti. Sillankorjauskohteissa kanteen porataan vastaavasti paineentasausreiat.

42310.3.2.2.2 Epoksitiivistys ja kumibitumiliuospohjustus

Vaatimukset (suora)

.1 Betoninen kansilaatta tiivistetdan koko kansilaatan osalta epoksilla kohdan 42310.3.2.1
alakohtien 4...6 mukaisesti, kun ainakin yksi seuraavista ehdoista on voimassa:

e paateiden ja niiden ramppien (so. valtatiet, moottoriliikennetiet, moottoritiet) silloilla tai
e sillan liikennemaara (KVL) on vahintaan 3000 ajon/vrk tai

e siltakannelle levitetaan liukkaudentorjuntasuolaa tai

e silta sijaitsee liikennevalojen laheisyydessa tai

e silta on suolattavan tien ramppisilta.

Vaatimus koskee myds eristysalustan korjattuja kohtia.
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.2 Muilla betonikansilla eristettavan alueen reunat jatetaan reunapalkin sisareunasta lukien 200
mm levyiselle alueelle ilman paineentasausverkkoa ja alue pohjustetaan kumibitumiliuoksella
(ainemenekki 0,2...0,3 kg/m?2) tai tilaajan erikseen tilatessa koko kannen ylapinta tiivistetdan
epoksilla kohdan 42310.3.2.1 alakohtien 4...6 mukaisesti.

42310.3.2.2.3 Paineentasausverkko

Vaatimukset (suora)
.1 Verkko kiinnitetaan pisteliimaten kumibitumilla siten, ettei se padase massan levitysvaiheessa
poimuuntumaan. Kaytettava kumibitumi KB100 tayttaa julkaisun Siltojen vedeneristyksen
SILKO-hyvaksyntatutkimusohje liitteen 2 taulukon 2 mukaiset hyvaksyntavaatimukset.
Viitteet
* Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

42310.3.2.2.4 Mastiksin levittaminen

Vaatimukset (suora)

.1 Mastiksi levitetaan kasityéna kolaten viimeistdan 32 tunnin kuluessa siita hetkesta lukien,
jolloin kumibitumi on lisatty keittimeen. Tippuputkien tukkeentuminen mastiksia levitettaessa on
estettava.

.2 Mastiksi levitetaan kahtena kerroksena.
.3 Sekoitus- ja levityslampétila on +180...210 °C.
.4 Levitetyn mastiksin m&arén keskiarvon on oltava koko sillan kannella vahintdan 55 kg/m?2.

.5 Eristyksen paksuus on keskimaarin vahintdan 20 mm ja joka kohdassa vahintaan 15 mm ja
enintaan 30 mm.

.6 Mastiksieristyksen pinnan kaltevuus on sellainen, ettei vesi jaa seisomaan latakdiksi sen paalle.

.7 Valmis mastiksipinta on kauttaaltaan kiiltava eika pinnassa saa esiintya huokosia eika
halkeamia.

.8 Reunapalkin sisdreunaan ja siita lukien eristyksen padlle 250 mm leveydelta tehddan aina
eristyksen kiinnitystavasta riippumatta kaksinkertainen kumibitumisively (KB100) 2x1,5 kg/m2.
Kumibitumin on taytettdva Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohjeen liitteen 2
taulukon 2 mukaiset SILKO-hyvaksyntavaatimukset.

.9 Mastiksieristyksen padlla ei saa ajaa moottoriajoneuvolla ennen kuin eristys on suojattu luvun
42320 mukaisesti.

.9 R Mastiksieristysta ei kayteta rautatiesilloilla.

Viitteet

e 42320 Eristyksen suojaus, InfraRYL
e Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

42310.3.2.3 Nestemaisina levitettavat eristykset

Vaatimukset (suora)

.1 Eristettdva betoninen kansilaatta esikdsitellaan aina vedeneristyksen hyvan tartunnan
aikaansaamiseksi ja betonin sisdltéman kosteuden aiheuttaman rasituksen vdahentamiseksi tai
sen aiheuttaman kuplimisen estamiseksi. Eristettdva betonikansi joko pohjustetaan
tiivistysaineella (primer) tuotekohtaisten ohjeiden mukaisesti tai tiivistetaan epoksilla (tai
tuotekohtaisesti hyvaksytylla muulla tiivistysaineella). Kaytettava menettely valitaan seuraavassa
esitetyin perustein:

Betoninen kansilaatta tiivistetaan paksuilla betonikansilla (rakennepaksuus = 400 mm) koko
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kansilaatan osalta epoksilla kohdan 42310.3.2.1 alakohtien 4...6 mukaisesti, kun ainakin yksi
seuraavista ehdoista on voimassa:

e padteiden ja niiden ramppien (so. valtatiet, moottoriliikennetiet, moottoritiet, kantatiet) silloilla
tai

¢ sillan liikennemaara (KVL) on vahintdan 3000 ajoneuvoa/vrk tai

e siltakannelle levitetdaan liukkaudentorjuntasuolaa tai

e silta on suolattavan tien ramppisilta tai

e silta sijaitsee liikennevalojen laheisyydessa tai

e sillan pituuskaltevuus on vahintaan 4 %.

Epoksitiivistys tehdaan talldin paksuilla laatoilla koko kansilaatan osalle ja terdsbetonipalkkisilloilla
sille kansilaatan osalle, missa kansilaatan paksuus on = 400 mm seka palkkien kohdilla leveydelle
= (palkki + = 300 mm palkin molemmin puolin).

Ohuemmilla betonikansilla (rakennepaksuus < 400 mm) voidaan betonikansi joko pohjustaa
tiivistysaineella (primer) tai kayttaa epoksitiivistysta.

.2 Nestemaisena levitettavan eristyksen tiheys ei saa alittaa optimia yli 3 %. Optimitiheys
maaritetadn tuotekohtaisesti materiaalin SILKO-hyvaksyntatestien yhteydessa tai
ennakkokokeissa.

.3 Aina tyévuoron alkaessa tehd&an eristysmateriaalin koelevitys noin 1 m2 suuruisen
muovikelmun pdalle kerrospaksuuden ja tiheyden saatéa varten. Tama koe-eristys irrotetaan
materiaalin kovetuttua riittdvasti. Irrotetusta eristyksesté leikataan kolme (100x100) mm?2
suuruista koepalaa, joista mitataan eristyksen kerrospaksuus tydntotulkilla. Téman jdlkeen
koepalat upotetaan testinesteeseen, jonka tiheys on 3 % alhaisempi kuin eristyksen optimitiheys.
Jos naytepalat eivat uppoa testinesteeseen, eristyksen tiheys ei tayta laatuvaatimusta. Talléin on
ruiskutuslaitteistoa saadettava tai huollettava ja tehtdva uusia koepaloja, kunnes vaadittu tiheys
saavutetaan.

Ohje
Vertaamalla tyévuoron alussa levitetyn eristyksen tiheytta optimitiheyteen tarkastetaan, ettei

laitevika, kosteus tai liian suuri ilmamaara ole vaahdottanut eristysmateriaalia yli sallitun
huokostilavuuden.

Vaatimukset (suora)

.4 Hyvaksytyn tiheyden omaavasta, kovettuneesta eristysnaytteestd leikataan mahdollisia
my6hempid tutkimuksia varten kaksi naytettd, koko (250x400) mm?2,

.5 Eristysmateriaalin osa-aineista sekd tartunta-aineesta otetaan tydmaalla mahdollisia
mydhempia tutkimuksia varten eri astioihin naytteet, jotka riittdvat 2,5 kg massaseoksen
valmistamiseen.

.6 Eristystydssa noudatetaan tarkasti tuotekohtaisia kayttdohjeita. Massa ruiskutetaan yleensa
kahtena ristikkdisena kerroksena. Jos ylempi kerros ruiskutetaan seuraavana paivana, kerrosten
valinen tartunta varmistetaan tartunta-ainekasittelylla, ellei kdyttéohje muuta edellyta.
Ruiskutuskaistat limitetaan vahintaan 50 mm.

.7 Eristysta ei saa tehda sateella ja eristettdvan pinnan lampétilan on oltava eristyshetkelld
tuotteen kayttdohjeen mukainen, aina kuitenkin vahintaan +5 °C ja vahintaan 3 °C ilman
kastepistelampétilan ylapuolella.

.8 Valmiin eristyksen paksuus on keskimaarin vahintaan 2,5 mm ja joka kohdassa vahintaan 2,0
mm.

.9 Levitystydn aikana hitaasti kovettuvan, sitoutumattoman eristyksen paksuutta seurataan
kampatulkilla ja nopeasti kovettuvasta eristyksesta leikataan ndytepala, josta kerrospaksuus
mitataan esim. tydntoétulkilla.

.10 Eristyksen tartunnan eristysalustaan tulee olla siltakannella:

e keskimaarin = 1,2 N/mm?2
e joka kohdassa = 1,0 N/mm?2,
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Vaatimukset (suora)

.11 Jos tartuntalujuusmittaustulosten keskiarvo on alle 0,80 N/mm2 (enimmaispoikkeama),
eristys on poistettava huonosti kiinni olevilta kohdilta ja tehtdva uudestaan.

.12 Eristyksen pinta on variltdan tasalaatuinen.

.13 Eristyksessa ei saa olla huokosia, kuplia, kuplien puhjetessa syntyvia puolipallon muotoisia
kuoppia eika neulamaisia reikia.

.14 Vialliset kohdat poistetetaan ja eristys uusitaan niilta osin, ellei korjaus onnistu pelkastaan
paalle ruiskutuksella tai sivelylla.

Ohje

Huomattavat paksuuserot nakyvat yleensa pinnan varivaihteluna.

Vaatimukset (suora)

.15 Nakyviin jaavat eristyspinnat suojataan UV-sateilya kestavalla pinnoitteella, jonka
markakalvon paksuus on = 80 um, ellei eristys sellaisenaan ole ultraviolettisateilyd kestava.
Eristyksen pinta on kuiva ja puhdas ennen pinnoitusta.

.16 Nestemaisena levitettdvan eristyksen paalla ei saa ajaa moottoriajoneuvolla ennen kuin
eristys on suojattu kohdan 42320 mukaisesti.

.17 R Ruiskutettavien eristysmassojen on oltava Silko -hyvaksyttyja. Kun sillan vedeneristys
tehddan ruiskutettavasta eristysmassasta esimerkiksi polyuretaanielastomeeristd, sen paksuus on
sepelirasituksen alaisena vahintaan 4 mm. Jos samaa vedeneristysmateriaalia jatketaan
kaukalopalkkisillan kaukalon pystypinnoille ja kaukalopalkkisillan reunapalkin paalle, riittaa niilta
osin vahintdan 2 mm:n paksuus. Eristysty6t alustan hiekkapuhalluksineen ja primer-
hiekkakasittelyineen tehddan luvun 42300 mukaisesti. Tartunnan vetokokeita ei tarvitse tehda.
Vedeneristyksen pdalle levitetaan vahintddn 100 mm paksuinen salaojasorakerros, jonka paalle
kayttéluokan N4 suodatinkangas.

Viitteet

= 42300 Sillan kannen pintarakenteet, InfraRYL.

42310.3.2.4 Muu eristys

42310.3.2.4.1 Kumimattoeristys ja sen mekaaninen suojaus

Ohje
Tama pintarakenneratkaisu on tarkoitettu ensisijaisesti korjausrakentamistoimenpiteeksi, kun

kannen pintarakenteiden korjaustdihin kaytettavissa oleva aika on niin lyhyt, ettei
tavanomaista kumibitumikermiratkaisua ja suojabetonia ehdita tehda.

Kumimaton alustan tasaisuusvaatimukset ovat samat kuin kumibitumimatoilla.
Jyrkkdreunaiset epatasaisuudet oikaistaan hionnalla tai nopeasti kovettuvilla SILKO-
hyvaksytyilla paikkauslaasteilla tai -massoilla.

Kumimateriaali on EPDM-kumia tai vastaavaa vesitiivista joustavaa materiaalia. Maton
paksuus on vahintdan 1,25 mm. Maton alapinnassa on kiintea, huopamainen suojakerros tai
pistemaisesti jalkikiinnitetty vastaavanlainen tasaava kerros esimerkiksi kayttéluokan N4
suodatinkangas. Huopapinta asennetaan siltakantta vasten. Kumimatto liimataan alustaansa
ainoastaan siltakannen reuna-alueilta kumibitumilla tai maton toimittajan suosittelemalla
liimalla. Kumimaton reunojen tiiviys varmistetaan liimauksen liséksi mekaanisilla
kiinnityslistoilla ja tiivistyspakkelilla. Vanhoissa siltarakenteissa ei tarvita paineentasausputkia
héyrynpaineen poistamiseksi kumimaton ja siltakannen valista. Kumimatot ovat siltakohteen
ja rakentamisaikataulun edellyttdmia maaramittaisia eristysmattoja. Useimmiten tilataan
maton kasittelyn kannalta mahdollisimman suurikokoisia eristysmattoja, jotka liimataan
toisiinsa siltapaikalla kumi kumia vasten kuumailmahitsaamalla materiaalitoimittajan ohjeiden
mukaisesti.

Kumimattoeristyksen mekaanisen suojauksen vaihtoehto 1:
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Eristystoihin kaytettavissa olevan ajan ollessa hyvin lyhyt, on vedeneristyksen mekaaniseksi
suojaukseksi soveliainta kayttaa levymaisia ja joustavia tuotteita kuten kumirouheesta
puristettuja levyja, joiden paksuudet ovat noin 11 mm + 11 mm, saumat eri kohdille
limitettyinad. Levyjen paalle asennetaan kayttéluokan N4:n suodatinkangas.

Kumimattoeristyksen mekaanisen suojauksen vaihtoehto 2:

Kumimaton paalle levitetaan kuitukangas, kayttdéluokka N4. Suodatinkankaan paalle levitetdan
varsinaiseksi mekaaniseksi suojaksi noin 50 mm paksu kerros pehmeé&é asfalttibetonia (PAB)
kylmana materiaalina. Asfalttibetonin maksimiraekoko on 12 mm. PAB:n paalle tulee
raidesepeli.

Viitteet
= Siltojen korjausohjeet (SILKO).

42310.3.2.4.2 Polymeeripitoinen laastipinnoite

Vaatimukset (suora)

.1 R Halkeamia silloittamaton polymeeripitoinen laastipinnoite soveltuu 1-aukkoisten
elementtisiltojen, vaakasuorien terasbetonisten kosketussuojalippojen tai vastaavien rakenteiden
pintarakenteiksi, kun rakenne ei ole altis halkeilulle, eikd halkeamia ole syntynyt
betonointivirheiden seurauksena.

.2 R Mekaanista rasitusta kestdvalta pinnoitteelta (elementtisillat) vaaditaan seuraavat
ominaisuudet:

e puristuslujuus = 35 MPa

e laastin on sisallettava polymeeria tartunnan, vesitiiviyden ja halkeamien silloituskyvyn
parantamiseksi (ei kuitenkaan edellytetd varsinaista halkeamien silloituskykya)

e pinnoitteen kokonaispaksuus on vahintéan 3 mm.

Kyseiset vaatimukset tayttavat SILKO-hyvaksytyt tuotteet on esitetty SILKO-ohjeessa 3.253.
Pinnoitust6issa noudatetaan materiaalin toimittajan antamia tydohjeita.

.3 R Jos pinnoitteelta ei vaadita mekaanisen rasituksen ominaisuuksia, tuotteen ominaisuuksissa
paapaino on halkeamien silloitus- ja tiiviysominaisuuksilla. Tallaisia kohteita ovat
kaukalopalkkisillan reunapalkin yldpinnat. Pinnoituksen kerrospaksuus on 2x1 mm. Hyvaksytyt
tuotteet on ilmoitettu SILKO-ohjeessa 3.253.

.4 R Sementtiliima on poistettava suihkupuhdistuksen avulla SILKO-ohjeen 1.203 normaalin
suihkupuhdistuksen mukaiseen karheusasteeseen. Kun reunapalkin ylapinnan halkeiluriski on
vahainen (1-aukkoiset sillat), voidaan kayttaa silloittamatonta sementtipohjaista pinnoitetta. Kun
pinnoitteelta vaaditaan halkeaman silloituskykyd (jatkuvat tai ulokkeelliset sillat), on kaytettava
halkeaman silloittavaa (= 0,3 mm) sementti- tai polymeeripohjaista pinnoitetta.
Kaukalopalkkisillan kaukalon pystypinta suojataan samalla pinnoitteella kuin reunapalkin ylapinta
tai kayttden luvun 42131 mukaista tiivistysta.

Viitteet

= SILKO 3.253 Pinnoitusaineet
e SILKO 1.203 Purkamis- ja esikasittelymenetelméat
= 42131 Maanvastaisten betonipintojen kosteudeneristys, InfraRYL.

42310.3.2.4.3 Polymeerisementtibetoni

Vaatimukset (suora)

.1 R Tuoreen betonivalun péélle valettu teraskuituja (EE-kuituja, 18 mm, 50 kg/m3) sisaltava, n.
50 mm paksu polymeerisementtibetoni (PCC) toimii pintarakenteiden (vedeneristys +
suojabetoni) korvaavana vaihtoehtona. Lateksibetonin materiaali- ja tydohjeet on esitetty
SILKO-ohjeessa 1.202.

.2 R Lateksibetonia ei saa kayttaa kannen pintarakenteena jatkuvilla silloilla halkeiluriskin vuoksi.
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.3 R Kuumissa olosuhteissa lateksibetonin kayttéa on syyta valttaa samasta syysta.
.4 R Sallittuja kayttdkohteita ovat suolaamattomat 1-aukkoiset kehasillat ja elementtikannet.
.5 R Lateksibetonin kdyttd on sallittu vain RHK:n luvalla ja hyvaksytylld suunnitelmalla.

Viitteet

e SILKO 1.202 Polymeerit sillankorjausmateriaalina.

42310.3.3 Teraskannen eristaminen

Vaatimukset (suora)

.1 Eristystydsta laaditaan tydsuunnitelmat kohtien 42300.2 ja 42300.3 mukaisesti.

42310.3.3.1 Mastiksieristyksen tekeminen teraskannelle

Vaatimukset (suora)

.1 Alemmaksi eristyskerrokseksi levitetdan kumibitumia KB100, vahintdan 3 kg/m2. Kumibitumi
tayttaa liitteen 2 taulukon 2 SILKO-hyvaksyntavaatimukset. Myds mahdolliset kiinnitysterdakset
kasitellaan kauttaaltaan kumibitumilla.

.2 Kumibitumin paalle levitetadn kumibitumimastiksi, joka tayttaa julkaisun Siltojen
vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje liitteen 3 taulukon 2 SILKO-
hyvaksyntavaatimukset.

.3 Mastiksin sekoitus- ja levityslampdtilan on oltava +180...210 °C.
.4 Levitys tehddan kasityona kolaten yhtena tai kahtena kerroksena suunnitelman mukaisesti.

.5 Mastiksin keskimaarainen massamenekki ilman kiinnitysteraksia olevalla siltakannella on
véhintdan 55 kg/m? ja eristyksen paksuus joka kohdassa vahintdan 15 mm ja enintdan 30 mm.
Kiinnitysteraksilld varustetulla siltakannella on vastaava massamaaravaatimus 35 kg/m? ja
paksuusvaatimus joka kohdassa vahintaan 12 mm ja enintdan 20 mm.

.6 Kuuman mastiksin pdalle levitetaan lappasilloilla tartuntasirotetta (raekoko 5/11 mm)
keskimaéarin 10 kg/m?2. Sirotetta ei jyrata.

.7 Valmis mastiksi tayttdd kohdan 42310.3.2.2 vaatimukset.

.8 Sillan reunoissa ja paissa saumat tiivistetdan kaksinkertaisella kumibitumisivelylla KB100
(2x1,5 kg/m?2).

.9 R Teraksisilla rautatiesilloilla ei kdayteta mastiksieristysta.

Viitteet

e Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

42310.3.3.2 Nestemaisina levitettavan eristyksen tekeminen
teraskannelle

Vaatimukset (suora)

.1 Eristysmateriaali tdyttaa Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohjeen liitteen 7
mukaiset SILKO-hyvaksyntavaatimukset ja valmiin eristyksen kohdan 42310.3.2.3 mukaiset
laatuvaatimukset. Kumibitumiliuoksen sijasta kdytetdaan teraspinnan suojaukseen tuotekohtaista
Tiehallinnon kayttéénsa hyvaksymaa tartunta-ainetta.

.1 R Terassilloilla kdytetaan samanlaista ruiskutettavaa vedeneristysmassaa suojakerroksineen
kuin betonisilloilla kohdan 42310.3.2.3 mukaisesti. Ennen primer-kasittelya eristettavat
teraspinnat korroosiosuojataan vahintaan yhdella pohjamaalikerroksella.
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Viitteet
= Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

42310.3.3.3 Kermieristyksen asentaminen teraskannelle

Vaatimukset (suora)

.1 Kumibitumiliuoksen pdélle asennetaan ilman kiinnitysteraksia olevilla teraskansilla Tiehallinnon
kayttéonsa hyvaksyma kermieristys, suojakerros ja paallyste suunnitelman mukaan.

.1 R Teraksisilla rautatiesilloilla ei kdytetd kermieristysta.

42310.3.4 Puukannen eristaminen

Vaatimukset (suora)

.1 Eristystydsta laaditaan tyd6- ja laatusuunnitelmat kohtien 42300.3 ja 423004 mukaisesti.

Viitteet

= 42300.3 Sillan kannen pintarakenteet. Tekninen tydsuunnitelma, InfraRYL.
= 42300.4 Sillan kannen pintarakenteet. Laatusuunnitelma, InfraRYL.

42310.3.4.1 Kermieristyksen asentaminen puukannelle

Vaatimukset (suora)

.1 Eristys tehd@an kohdan 42310.3.2.1 vaatimusten mukaisesti.

.2 Aluskermind ei saa kayttaa kuumentamalla kiinnitettavaa (hitsattavaa) kermia.

42310.3.4.2 Mastiksieristyksen tekeminen puukannelle

Vaatimukset (suora)

.1 Mastiksi levitetaan suoraan puhdistetulle pinnalle kohdan 42310.3.2.2 vaatimusten mukaisesti
yhtena kerroksena. Paineentasausverkkoa ei kuitenkaan kadyteta, kun eristysalusta on puuta.

.2 Kumibitumimastiksin massamaara on vahintaan 30 kg/m2 ja sallittu massamaaran ylitys 10
kg/m?2.

42310.3.4.3 Nestemaisena levitettavan eristyksen tekeminen
puukannelle

Vaatimukset (suora)

.1 Eristys tayttaa julkaisun Siltojen vedeneristysten SILKO-hyvaksyntatutkimusohje liitteen 7
hyvaksyntavaatimukset materiaalin ja kohdan 42310.3.2.3 vaatimukset valmiin rakenteen
osalta.

Viitteet
= Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

42310.4 Valmis eristys

Vaatimukset (suora)

1. Valmis eristys on taman luvun vaatimusten mukainen.
42310.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

42310.5.1 Yleista

Vaatimukset (suora)
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.1 Taulukossa 42310:T3 on yhteenveto eristystéiden vaatimustenmukaisuuden
osoittamiskokeista ja niita varten otettavista naytteistd, joista osa tutkitaan aina ja osa
tarvittaessa. Naytteitd tutkitaan tarvittaessa esim. jos eristystydn aikana tai sen jalkeen
takuuajan loppuun mennessa ilmenee epdilys, etta eristys ei tdyta laatuvaatimuksia.

.2 Naytteiden otosta ja vaatimustenmukaisuuskokeiden kustannuksista vastaa paaurakoitsija.

.3 Eristysmateriaalindytteet |dhetetddn siltatydmaalta tilaajan hyvaksymaan laboratorioon (ks.
SILKO-ohje 4.803). Kumibitumi- ja mastiksindytteiden lahettdmisessé noudatetaan lukua

21410.

.4 Taulukossa 42310:T3 mainittujen naytteiden lisaksi otetaan tarvittava maara lisanaytteita

materiaalierdsta, jonka epailldan poikkeavan laatuvaatimuksista. Lisandytteita voidaan ottaa myods

mahdollisia mydhemmin tehtavia lisatutkimuksia varten.

Taulukko 3. Taulukko 42310:T3. Eristystdiden vaatimustenmukaisuuskokeet ja tarkastukset.

Rakenneosa ja nayte

Ominaisuus

Milloin tutkitaan

Naytemaara

muun tiivistysaineen
tiiviys ja tartunta

Eristysalusta tasaisuus aina epatasaiset kohdat
kosteus aina 3...6 kohtaa/silta
karheus aina 3 kohtaa/ alkava

500 m?
tiivistysepoksin tai aina > 3 kohtaa/silta

latakdityminen

tarvittaessa

> 1 vesikoe/silta

Kermieristys

tartunta

aina

3x2 kpl/alkava 1000
m2

kumibitumi padasta

laatuominaisuudet

tarvittaessa

1 kpl/silta 0,3 kg
padasta

kumibitumi sakista

laatuominaisuudet

tarvittaessa

1 kpl/silta 0,3 kg
sakista

kumibitumiliuos

laatuominaisuudet

tarvittaessa

1 kpl/silta 2,5 kg

kermi

laatuominaisuudet

tarvittaessa

1 kpl/silta 2 m2:n
pala

Mastiksieristys

ominaisuudet

massanayte sideainepitoisuus aina
rakeisuus aina
painuma aina
palautuma tarvittaessa
sideaineen tarvittaessa

1 massanayte/1500
m2 ja

vahintaan 2 kpl/silta

Naytekoko: 5 kg
massaa

valmis eristys

paksuus

aina

> 1 kpl/alkava 250
m?2 kuitenkin
vahintaan 3 kpl
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vedenpitavyys aina > 1 kpl/silta, kastelu
2h ja

> 1 kpl/silta,
vesipatsaskoe

Nestemaisena
levitettava eristys

koelevitys tiheys aina 1 kpl/tydvuoro
valmis eristys tartunta aina 3x2 kpl/alkava 1000
m2
paksuus aina 5 kpl/alkava 250 m2
*)
osa-aineet tarvittaessa 1 kpl/silta 2,5 kg

massaa varten

tarvittaessa 2 kpl/silta,
naytepalat 250 mm
X 400 mm

*) my0s tartuntavetokohdat voidaan hyvdksya paksuuden mittauskohdiksi.

Jos nestemaisena levitettavan eristyksen paksuuden mittauskohdat valitaan kayttaen
kipindharavaa, riittaa paksuudenmittausmaaraksi 1 kpl/ alkava 250 m2, kuitenkin vahintaan 3
kpl/silta.

.5 Mahdollisia, tarvittaessa my6hemmin tehtdvia tutkimuksia varten otettavat ndytteet (esim.
kumibitumiliuos, kumibitumi ja kermit) sailyttaa tilaaja takuuajan loppuun asti. Takuuajan
jalkeen naytteet havitetaan tai palautetaan urakoitsijalle. Ongelmajatteiden havityksessa on
otettava huomioon niiden kasittelya koskevat viranomaismaaraykset.

.6 Valmis tiivistysepoksipinta tarkastetaan silmamaaraisesti. Siiné ei saa olla neulamaisia reikia,
kaasurakkuloita tai puolipallon muotoisia kuoppia. Epoksin neulamaiset reiat ja kuopat paikataan
samalla epoksimateriaalilla.

.7 Epoksitiivistyksen tiiviys mitataan sahkdvastusmenetelmalla (matalajannitemenetelma VTT-
2654) vahintaan 3 kohdasta/silta. Jokaisen mittaustuloksen on taytettdava 500 MQ vaatimus.

Ohje

Epoksitiivistyksen vesitiiviyden mittauskohdat on suositeltavaa valita
korkeajannitemenetelmalla (kipinaharavalla), jolla muita ohuemmat pinnoitekohdat pystytaan
paikallistamaan koko siltakannen alueelta. Vuotokohdan paljastava korkeajannitemenetelman
lapilydntijannitteen taso haetaan mittauskohteessa kokeilemalla. Tarkkaa lapilyéntijannitteen
minimivaatimusta ei ole asetettu, koska se riippuu myds kohteen olosuhteista ja
materiaaleista. Epoksitiivistyksen lapilydntijannitteen tyypillisia arvoja ovat olleet
vuotokohdissa alle 12 kV jannitteet. Jos lapilyéntijannite on yli 20 kV, epoksitiivistys on yleensa
vedenpitava.

Viitteet

e 21410 Asfalttipaallysteet, InfraRYL, osa 1
= SILKO 4.803 Aineenkoetuslaitokset
= Menetelméa VTT-2654. Tiivistysepoksin vesitiiviyden mittaus.
Sahkovastusmenetelma.
Vaatimukset (suora)

.8 Epoksin tartunta betoniin tutkitaan vetokokeella (menetelméa SFS-EN 1542) vahintdan 3:sta
mittauskohdasta/silta. Jokaisesta mittauskohdasta tehdaan vahintaan 2 yksittaista mittausta.
Ohje

Tiivistysepoksin tartuntavetokokeessa kaytettavien vetolaippojen halkaisija on g = (20...28
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mm).

Viitteet

= SFS-EN 1542 Products and systems for the protection and repair of concrete
structures — Test methods — Measurement of bond strength by pull-off.

42310.5.2 Kermieristyksen vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Vaatimukset (suora)

.1 Kumibitumin ja kumibitumiliuoksen vaatimustenmukaisuus osoitetaan siltapaikalla otetuista
naytteista. Kumibitumindytteitd otetaan padasta vahintéaan 1 kpl/silta valittémasti ennen aineen
levitysta. Kumibitumin vertailundyte otetaan sakista (1 kpl/silta). Kumibitumiliuosnaytteesta
tutkitaan tarvittaessa Siltojen vedeneristysten SILKO-hyvaksyntatutkimusohjeen liitteen 2
taulukon 1 ja kumibitumindytteista Siltojen vedeneristysten SILKO-hyvéaksyntatutkimusohjeen
liitteen 2 taulukon 2 mukaiset ominaisuudet.

.2 Jos kannen pinta-ala on yli 100 m2, tutkitaan aluskermin tartunta alustaan siltakannen
kolmesta eri kohdasta tehtavalla kahdella tartuntavetokokeella jokaista alkavaa 1000 m2 kohden.
Tartunta tutkitaan viimeistaan 10 vrk:n kuluessa aluskermin levityksestda noudattaen soveltuvin
osin menetelmaa SFS-EN 13596. Jokaisen yksittaisen tartunnanmittaustuloksen tulee tayttaa
kohdan 42310.3.2.1.17 mukaiset vaatimukset. Jos em. koesarjan yksittdisessa vetokokeessa
mitattu arvo jaa alle vastaavan lampdétilan mukaisen tartuntalujuusvaatimuksen, tehdaan
lisakoesarja (2 mittausta) noin 1 m etdisyydelta tasta kohdasta. Jos lisakokeessa saadaan
paremmat tartuntalujuustulokset kuin saman kohdan aiemmissa vetokokeissa, lisakokeen
tulokset korvaavat saman kohdan aiemmat tulokset. Jos lisdakokeissa saadaan edelleen huonoja
tuloksia, selvitetaan huonosti tarttuneen alueen laajuus (esim. koputtelemalla tai viiltokokein) ja
tartunnan alitusten perusteella ratkaistaan, uusitaanko eristys vai peritddnkd arvonvahennys.

Ohje
Kermieristyksen tartuntavetokokeessa kaytetaan mahdollisimman suurta laippaa (g = 50 mm
tai nelio 50 mm x 50 mm).

Viitteet

= Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje
= SFS-EN 13596 Flexible sheets for waterproofing — Waterproofing of concrete
bridge decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles — Determination
of bond strength.
Vaatimukset (suora)

.3 Kun kannen pinta-ala on enintdaan 100 m2, aluskermin tartunta tutkitaan viiltokokeella kasin
vetaen kolmesta kohdasta siltakantta. Viiltokokeen aikana tulee kannen pintalampdétilan olla valilla
+5...+25 °C. Kussakin kohdassa tehdaan mattoveitsella noin (30 x 200) mm?2 alueelle viillot
kermin lapi alustaan. Kunkin kaistan toista pdata irrotetaan siten, etta siihen pystyy tarttumaan.
Kaistan paasta molemmin kasin kiinni pitéden vedetaan kaista irti alustasta kohtisuoraan
siltakantta vastaan. Tartunnan tulee tayttaa kohdan 42310.3.2.1 alakohdan 18 mukaiset
vaatimukset.

42310.5.3 Mastiksieristyksen vaatimustenmukaisuuden
osoittaminen

Vaatimukset (suora)

.1 Mastiksieristyksen vaatimustenmukaisuus osoitetaan massandytetutkimuksin,
kerrospaksuusmittauksin (=10 kpl/silta), siimamaardisin tarkastuksin ja vesikokeella (1 kpl/silta).

.2 Eristystydn aikana otetaan sekoitetusta mastiksista sideaine- ja massanaytetutkimuksia varten
5 kg nayte kutakin alkavaa 1500 m2:n pinta-alaa kohti, kuitenkin vahintaan 2 naytetta.
Naytteista tutkitaan sideainepitoisuus, rakeisuus ja painuma, jotka tayttavat Siltojen
vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohjeen liitteen 3 taulukon 2 mukaiset vaatimukset.
Sideaineen ominaisuudet tutkitaan tarvittaessa mastiksista uutetusta naytteesta.

.3 Valmiin mastiksieristyksen vaatimustenmukaisuus todetaan silmamaaraisesti. Pinta on
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kauttaaltaan kiiltava. Pinnassa ei saa olla huokosia tai halkeamia.

.4 Mastiksin vedenpitavyys tarkastetaan vesikokeella. Eristyksen tulee kestaa vuotamatta 300
mm:n vesipatsaan staattinen paine (=3 kPa) ja kastelu kahden tunnin ajan.

Ohje

Vesipatsaskoe tehdaan g 200 mm:n muoviputkella. Putken ja mastiksin liitoskohta tiivistetaan
vedenpitdavdksi ennen koetta. Koe tehddan paineentasausputken kohdalla, jolloin mahdollinen
vuoto on valittdmasti nahtavissa kannen alta.

Viitteet

= Siltojen vedeneristysten SILKO- hyvaksyntatutkimusohje

42310.5.4 Nestemaisena levitettavan eristyksen
vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Vaatimukset (suora)

.1 Eristys on kauttaaltaan kiinni alustassaan. Tartunta tutkitaan kolmesta eri kohdasta tehtavilla

kahdella tartuntavetokokeella jokaista alkavaa 1000 m2 kohden kayttdaen menetelmaa SFS-EN
13596.

Ohje

Nestemaisina levitettdvien eristysten tartuntavetokokeessa kaytetaan vetolaippaa, jonka koko
on g = (28...50) mm).

Viitteet

e SFS-EN 13596 Flexible sheets for waterproofing. — Waterproofing of concrete
bridge decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles — Determination
of bond strength.

Vaatimukset (suora)

.2 Jos koesarjan yksittaisessa vetokokeessa mitattu arvo jaa alle vaatimuksen, tehdaan
lisakoesarja noin 1 m etdisyydelta tasta kohdasta. Jos lisdkokeissa saadaan edelleen huonoja
tuloksia, selvitetaan huonosti tarttuneen alueen laajuus ja eristys korjataan silta osin.

.3 Jos nestemaisena levitettdva eristys tai sen liimaus sisaltaa bitumia, tulee tartuntakokeen
aikana betonikannen pinnan lampétilan olla eristyksen alla valilla +5...+25 °C.

.4 Eristyksen paksuus mitataan tarkoitukseen soveltuvalla mittauslaitteella joko eristykseen
tehdysta reiasta tai eristyksesta irrotetusta naytepalasta. Paksuutta seurataan myds
massamenekin perusteella. Paksuuden mittausmadrat ovat:

e 5 kpl/alkava 250 m2:n mittausalue, jos mittauskohdat valitaan silmamaaraisten havaintojen
perusteella.

e 1 kpl/ alkava 250 m?, jos mittauskohtien valinnassa kdytetédan liséksi apuna
korkeajannitemenetelmaa, mutta kuitenkin vahintdan 3 kpl/silta.

Ohje

Eristyksen paksuuden mittauskohdat on suositeltavaa valita korkeajannitemenetelmalla
(kipindharavalla) mittaamalla.

Vaatimukset (suora)

.5 Jokainen yksittainen mittaustulos tayttaa paksuusvaatimuksen. Jos havaitaan yksittdinen
tulos, joka ei tdyta vaatimusta, mitataan paksuus kolmesta lisédkohdasta 300 mm:n etdisyydelta
vaatimuksen alittavasta kohdasta. Jos jokainen kolmesta lisamittauksesta antaa vaatimuksen
tayttavan paksuustuloksen, jatetaan edelld mainittu yksittainen alitus huomiotta. Jos
lisamittauksista I0ytyy toinen paksuuden alitus, selvitetéan kerrospaksuusvaatimuksen alittavan
alueen laajuus ja ruiskutetaan sille riittava lisamassakerros valittdmasti.

.6 Paksuuden mittauksen yhteydessa eristykseen tehdyt reidt on paikattava heti kunkin
mittauksen jalkeen.
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Ohje

Paksuudenmittaus on suositeltavaa tehda heti nestemaisena levitettavan eristyksen
kovetuttua. Ennen kuin eristykseen tehdaan reikaa paksuudenmittausta varten, on kohta
merkittdva selvasti erottuvaksi esim. tussilla. Heti kokeen jalkeen on reika paikattava

eristyksen kanssa yhteensopivalla paikkausmassalla, koska myéhemmin on vaikea |oytaa
kaikki yksittaiset pienet reiat laajalta sillan kannelta.

42310.6 Ymparistovaikutukset

Vaatimukset (suora)

.1 Noudatetaan kohdan 42001.8.4 vaatimuksia ja ohjeita.

Viitteet

e 42001.8.4 Sillat, yleinen osa. Ymparistonsuojelu, InfraRYL.

Koontilinkki: ZInfraRYL



