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Viistosademaarat, nykyilmasto

Vuotuinen viistosade [mm/vuosi]

350

300

250

200

15

o

10

o

5

o

o

|IH||H||H|| “ h I

Pohjoinen

Koillinen

Nykyilmasto, sade vetena tai rantdna

Kaakko

mVantaa mJokioinen

Etela Lounas

Jyvaskyla OSodankyla

Lansi

Luode

Laukkarinen, A., Jokela, T., Vinha, J., Pakkala, T., Lahdensivu, J., Lestinen,

S., Jokisalo, J., Kosonen, R., Lindfors, A., Ruosteenoja, K., Jylha, K. 2022.
Vaipparakenteiden rakennusfysikaalisen toimivuuden ja huonetilojen
kesaaikaisen jaghdytystehontarpeen mitoitusolosuhteet — RAMI-hankkeen
loppuraportti. Tampereen yliopisto, Rakennustekniikka, Tutkimusraportti 3.
Tampere. Saatavissa: https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-03-2438-4




Viistosademaaran suhteellinen kasvu
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Rasitusolot
lImastonmuutoksen vaikutus sateen jalkeisten (max. 72 h)
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Rasitusolot
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Adariolosuhteet

« Rankkasateiden (= 20 mm/h tai 2 50 mm/vrk)
todennéakoisyys kasvaa tulevaisuuden ilmastossa
huomattavasti

* Hyvin korkeiden lampdtilojen todennakdisyys
kasvaa huomattavasti

« Helleaaltopaivat lisdantyvat huomattavasti

e Myrskytuulien esiintyvyys ei juurikaan muutu

« Ankarien pakkaspaivien maara vahenee
huomattavasti

Mékeld, A., Lehtonen, I., Ruosteenoja, K., Jylha, K., Tuomenvirta, H., Drebs, A. 2016. limastonmuutos
paakaupunkiseudulla. limatieteen laitos. Raportteja, No 2016:8
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Lahdensivu, J., Pakkala, T., Pikkuvirta, J., R&sénen, A., Alastalo, S., Karvonen, A., Taubel, M., Pekkanen, J.,
Juntunen, M., Velashjerdi Farahani, A., Jokisalo, J., Kosonen, R., Jylha, K., Lanki, T., Leino, O., Kollanus, V.2023.
Rakennusten kosteusvauriot ja ylilampeneminen muuttuvassa ilmastossa — RAIL. Valtioneuvostonselvitys- ja
julkaisutoiminnan julkaisusarja 2023:2. 192 s. Saatavissa: https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-383-278-7



Kosteusteknisten riskirakenteiden tunnistaminen

o Kaytetty Suomalaista homemallia (saatavissa: hitps:iresearch tuni fiirakennustysiikka/suomalainen-homermalii)

» Laskenta WUFI-2D (4.3) —laskentaohjelmalla hy6dyntden RASMI-
hankkeen saadatatietoja

e Simuloitu 30 vuoden pituisia aikajaksoja nyky- seka tulevaisuuden
IImastossa (RCP8.5 2050, RCP4.5 2080, RCP8.5 2080)

o Laskettu kunkin 30 laskentavuoden maksimihomeindeksi

* Arvioitu todennakoisyyttd homeenkasvulle nykyilmastossa seké lisaksi
IImastonmuutoksen vaikutusta vertailemalla tuloksia nyky- ja
tulevaisuuden ilmastoissa




Kosteusteknisten
riskirakenteiden
tunnistaminen
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Juntunen, M., Velashjerdi Farahani, A., Jokisalo, J., Kosonen, R., Jylh&, K., Lanki, T., Leino, O., Kollanus, V.2023.
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Yhteenveto kosteus- ja mikrobivaurioiden
lisaantymisesta tulevaisuuden ilmastossa

e Suurin osa Suomessa Yleisesti kaytettavista ulkoseinarakenteista toimi
rakennusfysikaalisesti hyvin seka nykyisesséa etta tulevassa ennustetussa
IImastossa

 Jos toimii nykyilmastossa, lahtokohtaisesti toimii myds tulevaisuuden ilmastossa

e Hyvan rakennusfysikaalisen toimivuuden edellytyksia ovat
» ulkoverhouksen takana oleva avoin tuuletusrako
* viistosadetta heikosti l[apaiseva julkisivupinta
 heikosti homehtuvat materiaalit

» Korkean homehtumisriskin rakenteita yhdistda mm. seuraavat piirteet:

» paastavat viistosadetta lavitseen ja pidattavat vetta rakenteen huokosverkostossa (tiili,
|&apaiseva betoni)

 rakenteen tuuletus on heikkoa
* jonkin rakenneosan homehtumisherkkyysluokka on matala (HHL1)



Julkisivumateriaalien sailyvyys tulevaisuuden ilmastossa

Huokoisten kiviainespohjaisten materiaalien (betoni, tiili, rappaus) sailyvyysmielessa olosuhteet
* heikkenevét korroosiovaurioiden kannalta
» kevenevat pakkasrasituksen kannalta(?)
* heikkenevét alkalikiviainesreaktion kannalta
» heikkenevét levakasvustojen kannalta

Betonirakenteilla korostuu betonin laatu (huokosrakenne, pakkasenkestavyys, peitepaksuudet)

Muuratuilla rakenteilla korostuu muurauskivien ja laastin laatu (pakkasenkestavyys) ja tuuletuksen toimivuus

Kovalle alustalle rapatuilla rakenteilla korostuu rappauksen laatu (pakkasenkestavyys, tartunta) ja
halkeilukayttaytyminen

Eristerappausjarjestelmilla korostuu rappauksen laadun lisdksi detaljien toimivuus seka tydmaatoteutus

Puulla korostuvat liitosten ja detaljien toimivuus seka riittdva huolto, varsinkin maalipinnoitteen kunnossapito

Lasilla ja metallilla korostuu detaljien ja liitosten toimivuus seké rakenteiden lampdliikkeisiin varautuminen ja
lampatilan kesto



Yhteenveto

- Olosuhderasitus on hyvin sijainti- ja suuntariippuvaista

- Viistosaderasitus kasvaa voimakkaasti varsinkin syys- ja talviaikaan, jolloin
kuivumisolosuhteet heikot

- Jaatymissulamissyklit vahenevat lahes koko maassa, mutta intensiteetti kasvaa
- Olosuhteissa sisamaa lahestyy rannikkoa ja pohjoinen sisamaata

- Adriolosuhteiden esiintymistodennakdisyys kasvaa

- Nykyrakenteet toimivat (oikein toteutettuna) myds tulevaisuuden ilmastossa

- Suojaamalla vedelta ja viistosateelta voidaan vaurioitumisnopeutta hidastaa
merkittavasti



Mita tehda?

Panostus laatuun niin korjaamisessa kuin uudisrakentamisessakin
* jokainen rakennus ja sen mikroilmasto on erilainen!

Kohdistuneiden (lansi-kaakko) rasitusten erityinen huomioon ottaminen:
e raystaat, parvekelasitus, aluesuunnittelu jne.

e vain tunnettuja, kestavia ratkaisuja rasitetuimmille alueille /
iImansuunnille

» vikasietoisuus, ns. sadetakkisuojaus

Rankkasateista aiheutuvia hulevesitulvia voidaan vahentaa

* mitoittamalla viemarit mitoitus huomattavasti nykyista suuremmille
vesimaarille uusilla alueilla seka nykyisen hulevesiverkoston
peruskorjauksen yhteydessa

* hulevesien imeytyksella viheralueille

Kiinteistdjen pitkan tahtdimen suunnitelmiin panostaminen
* kuntotutkimukset ajallaan
* huoltosyklien lyhentaminen
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