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ELINKAARILAADUKAS RAKENNETTU YMPARISTO ON

Energiamurrokseen vastaava

Energiadirektiivit ja
1 Toimintaymparisto saadokset

Geopoliittiset jannitteet ja
- energiaomavaraisuus

2 Vallitseva jarjestelma

3 Uudenlaisten ratkaisujen
kehittamistoiminta

lImastokriisi,
Uusiutuva energia

Energian tuntihinnan
vaihtelu ja jouston tarve
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ALYKKAAT JA
MUKAUTUVAT
JARJESTELMAT

UUSIUTUVAN ENERGIAN
PAIKALLINEN TUOTANTO,
VARASTOINTI JA JAKELU



Muutossuuntaan liittyvia ilmiotéa
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Hiilijalanjaljen laskenta kehittyy: kohti elinkaaren aikaisten
IImastovaikutusten huomioimista.

Hiillikddenjaljen eli positiivisten ymparistévaikutusten, kuten
kiinteistOkohtaisen uusiutuvan energian, tarkastelun tarve
kasvaa.

Rakenteelliset keinot optimoida energiaa kiinnostavat aktiivisten
ratkaisuiden rinnalla.

Kriisinkesto muuttuvassa toimintaymparistossa on valttamatonta
yhteiskunnan toimivuuden kannalta, ja tahan littyy
energiaverkon haavoittuvuuteen varautuminen.

Rakennukset ja naapurustot toimivat uusiutuvan energian
tuottajina ja varastoina: Rakennuskanta osallistuu jatkossa
aktilvisesti energiamarkkinoihin.

Aly, seuranta ja sopeutuminen talotekniikassa ja automaatiossa
luo energiaoptimointia ja kayttomukavuutta.

Energiamarkkinoiden
kehitys seka
normiohjatusti etta
markkinalahtoisesti



Vallitsevat jarjestelmat

> Uusiutuvan energian (lampopumput ja PV paneelit)
kaytto on yleistynyt

> Energiatehokkuutta on parannettu olemassa olevissa
kiinteistdissa

> Uusi rakennuskanta on jo suurelta osin varustettu
kehittyneella ilmanvaihtojarjestelmilla ja
rakennusautomaatiolla

> Rakennukset osallistuvat energiamarkkinoihin

Source: European Commission



Nykyisten jarjestelmien haasteet

> Olemassa olevien rakennuksien korjaus
> Osaamisessa puutteita kaikilla tasoilla

> Urakat on pilkottu ja kokonaisvastuu puuttuu
usein

> Rakennusautomaatiota ja sen keraamaa dataa
ei hyodynneta

> Toiminnanvarmistaminen on puutteellista ja
tekniikka ei toimi optimaalisesti



Uusiutuvan energian paikallinen tuotanto,
varastointi ja jakelu- limpopumput

> Hybrid- lammityksessa optimoidaan
kaukolammon ja lampopumppujen
kayttoa energiahintojen perusteella

Energiasaastopotentiaali ~10- 15%
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Uusiutuvan energian paikallinen tuotanto,
varastointi ja jakelu- hukkalammot

> Energiakierratys suurissa palvelurakennuksissa

Source:https://www.sulpu.fi/wp-content/uploads/2021/05/Mika-Manner-EHPAN-
HPCY2020-kilpailun-voittoprojektin-esittely.pdf



Uusiutuvan energian paikallinen tuotanto,
varastointi ja jakelu- teholeikkaus
rakennustasolla

> Rakennusten kulutusjousto:
tehopiikkien ja energiankaytdn hallinta

(lyhytaikainen sahko- ja lampoenergianvarastointi)



Uusiutuvan encrgian paikallinen tuotanto,
varastointi ja jakelu- energiaoptimointi

aluetasolla
> Energiayhteison jasenet tuottavat, I PP o )jﬁ%
varastoivat ja jakavat ylijaamaa e % L oo
///T \\\\\ \:\ Veden elektrolyysi : § Il EMERETL
/ i N T A i
[ ‘ T oo
| } X3
(" H E | B O
rr %/@H - _//— ___________ giavaras tot
ﬂ OIS / %
O@EE\& /ﬁ\/ﬂ\\_—’/g;pé }‘%
-0 - \o/’\% \O/’\%



Alvkkiit ja mukautuvat jirjestelmiit-
ilykkyyden mééritelma

> Alykkyys merkitsee rakennuksen tai sen jarjestelmien
kykyyn havaita, tulkita, kommunikoida ja aktiivisesti
reagoida optimaalisesti muuttuviin olosuhteisiin tai
ulkoisen ympariston toimintaan ja rakennuksen
kayttajien vaatimuksiin.



Alykkiit ja mukautuvat jirjestelmiit-
jarjestelmaintegraatio ja mallintaminen
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> Jarjestelmista luotavalla
digitaalisella kaksosella

optimoidaan olosuhteet ja
energiankaytto



Alyvkkiit ja mukautuvat jirjestelmiit-
toiminnan varmistaminen

> Tulevaisuuden  talotekniikkajarjestelmille
on kaksi mahdollista kehityspolkua:

1) jarjestelmat ovat mahdollisimman
vksinkertaisia ja itsesaatyvia, tai

2) rakennuksissa hyodynnetaan
automaation ja data-analytiikan
tarjoamat keinot taysimaaraisesti.
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